Udrzitelné trendy v technickych a technologickych inovacich

Inovace a jejich podstata
Pfedmluva

Inovace nemusi mit vZzdy jen pozitivni u¢inek. Nékteré inovace mohou mit negativni,
nékdy az nicivy dopad (napfiklad vynalez gilotiny, riznych lékl, atomové bomby).
Clovék od pfirody usiluje o nadvladu a moc a s technickym a technologickym pokrokem
je dosazeni téchto cilll Iépe proveditelné.

Nazor pacifisty Alberta Einsteina, ,Nevim, ¢im se bude bojovat ve tfeti svétové valce,
ale ve ¢tvrté to budou klacky a kameny.“ Uvedené tvrzeni ma svoje kofeny v zavérech
antického filozofa Herodota ,Valka otec pokroku“. Z obecného pohledu dialektiky
naplfiuje inovace predpoklad zmény kvality v kvantitu a naopak stejné jako zakonitost
negace negace.

Sméné prosta ,luk za dvé koZesSiny“ pfedchazi vyroba luku a ziskavani kozeSin.
Posléze se objevi nutnost vSeobecného ekvivalentu a to penéz. Luky se diky inovaci
zdokonaluji stejné jako odévnictvi. Postupny pfirlstek lidské populace predpoklada
zvySovani zemedeélské produkce. Jiz nestaci sbér obilnich zrn spojeny s matriarchatem,
ale vstupuje do procesu muz-lovec a je zde patriarchat. Tedy spoleCenské poméry si
vynucuji stale vy8Si naroky na pfedméty denni potfeby, tedy nejen na potravinové
fetézce nybrz i na zdokonalovani vazby surovina-stroj-nastroj a obrobek a jeho
distribuce. Napfiklad pro obrabéci stroje jiz neplati, ze jsou "mistrovské stroje primysiu
nebot jsou schopny reprodukce sebe samych". Nastupem éry digitalizace se pohled na
sebereprodukci znaéné zmeénil.

V soucasné dobé vstupujeme do oblasti vyuzivani nanotechnologii, biotechnologii,
biomimetiky a dalSich obort, které vyuzivaji poznatk( zejména z biologické oblasti.
Inovace se prevazné orientuji do hlubsich analyz poznatkl z oblasti deoxyribonukleové
kyseliny (DNA) jakozto zdroje informaci a jejich nadstavbou genetikou, ktera
pfedstavuje cca 4 cm z celkové délky dvou metri DNA.

V této situaci je nezbytnym predpokladem vyuzivani intelektualniho kapitalu
spolecnosti, coz je mozné za pfedpokladu jeho snadné dostupnosti informaci diky
informacni technice a technologii. Tedy sou¢asna podstata inovace spo€iva v prevazné
v znalostnim managementu a jeho aplikaci na poznani nas samych "manazer(
znalosti". Ne co zname, ale co umime, nas déla lidmi nebot "byt Clovékem je mit smysl
pro odpovédnost - Antoine de Saint - Exupéry".

Uvod

Evoluce primyslové vyroby je nutné spojena s inovaci (innovare) obnovou kvalitativni
urovné technickych systémd a technologickych procesu. Z pohledu terminologie byly pro
systém a proces v oblasti kvality na zakladé konsenzu vytvoreny nasledujici definice.
(Systém — soubor vzajemné souvisejicich nebo vzajemné pusobicich prvku a proces —
soubor vzajemné souvisejicich nebo vzajemné pusobicich ¢innosti). Ve svém dusledku
jsou vstupy zminénych €innosti vyuzZivany pro zajisténi zamysleného vysledku, kterym je
zpravidla produkt, bud hmotné, nebo nehmotné povahy.

Strucéna resSerse problematiky inovaci
Inovace je chapana jako jakakoliv zména ve vnitini struktufe vyrobniho organismu. Tedy
jakykoli pfechod od puvodniho k novému stavu. Pojem ,vyrobni organismus" pfedstavuje



obecné oznaceni pro organizacni jednotku, v niz se realizuje proces s uplatnénim
techniky. Vyrobnim organismem muze byt dilna, provoz, podnik, vyzkumny Ustav, apod.
Nikoliv rovnovaha a optimalizace, ale dynamicka nerovnovaha

vytvafena inovacnim podnikatelem je ,standardem” ve zdravé ekonomice a ustfedni
realitou pro ekonomickou teorii i praxi.

Ustiedni realitou inovace pro zdravou ekonomickou teorii a praxi je postulat dynamické
nerovnovahy, nebot moderni organizace je destabilizujicim prvkem a proto musi byt
organizaéné pfizplsobena inovacim tedy tvaréim destrukcim. Musi byt tedy
organizacné uzplsoben systematickému opousténi vSeho zavedeného, obvyklého,
znamého a pohodiného, at jde o produkt, sluzbu nebo vyrobni proces, soubor
dovednosti, lidské a spoleCenské vztahy nebo organizaci samu. Kratce feCeno, musi byt
organizacné uzpusoben nepretrzitym zménam. Za inovace je mozné predevsim pokladat
pouze Uplné nové véci, tedy dosud neznamé, zaloZzené na absolutni invenci, a to v
oblastech jako jsou: trhy, produkty, vyrobni technika, technologie, organizace vyroby,
suroviny a informacni technologie, coz jsou hnaci sily inova¢nich cyklld. Nastup nové
prosperity je zavisly na dalSi radikalni inovaci.

Zde je vhodné pfipomenout zakladni schéma uvazovani jednoho z pfednich ekonomu
minulého stoleti a to Josefa Aloise Schumpetera® rodaka z Tiesti na Morave, které
formuloval nasledovné: podnikatelé-inovatori ve své inovacni aktivité svou ,tvorivou
destrukci“ na vysoce individualizované bazi vytvari a stale znovu vytvareji (a nebo
konstituuji) kapitalismus”.

V zasadé je mozné konstatovat, Ze nikoliv rovhovaha a optimalizace, ale dynamicka
nerovnovaha vytvarena inovaénim podnikanim je ,standardem” ve zdravé ekonomice a
je zaroven ustiedni realitou pro ekonomickou teorii a praxi. Za hnaci silu inovaénich cykl
je mozné povazovat vinéni hospodaiského pohybu. Tyto cykly (dlouhé viny) jsou
zpravidla odvozovany od ,shlukl inovaci®, ke kterym dochazi kazdych 45 — 50 let. Nastup
nové prosperity organizace je zavisly na radikalni inovaci.

POZNAMKA *Josef Alois Schumpeter byl akademicky ekonom a politolog. Plsobil také jako ministr
financi Rakouska a prezident soukromé banky.
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vyrobni organismus

obecné oznaceni pro organizacni jednotku, v niZ se realizuje proces s uplatnénim

techniky

POZNAMKA Vyrobnim organismem miZe byt dilna, provoz, podnik, vyzkumny ustav,

atp.

inovacni faktory

rad inovace

Oznaceni Néazev
K Konstrukce
S Pracovni pfedmét
T Technologie
P Pracovni prostiedek
E Energie
Kv Kvalifikace pracovni sily
0 Organizace]
Rad Oznaceni co se zachovava €0 se méni
inovace
minus §degenerace mic ubytek vlastnosti | opotrebeni
0 regenerace objekt obnova vlastnosti | udrzba, opravy
RACIONALIZACE
1 zména kvanta | viechny vlastnosti cetnost faktora dalsi pracovni
sily
2 intenzita kvality a propojeni | rychlost operaci Zvyseny posun
pasu
3 reorganizace | kvalitativai vlastnosti| délba ¢innosti piesuny operaci
4 Kvalitativni | kvalita pro uzivatele | vazba na jiné technolog.
adaptace faktory konstrukce
KVALITATIVNI INOVACE
I 5 varianta konstrukéni reseni | dil¢i kvalita rychlejsi stroj
| 6 generace konstrukéni koncepce| konstrukéni stroj s
feseni elektronikou
| 7 drub princip technologie | Konstrukéni tryskovy stav
koncepce
8§ rod prislusnost ke kmeni | princip technologie | netkana textilie
TECHNOLOGICKY PREVRAT - MIKROTECHNOLOGIE
9 kmen mic piistup k prirodé | Genova

manipulace




Procesni struktura inovaci
Procesni struktura inovaci je zpravidla spojovana se ¢tyfmi druhy zmén a to:

Oscilativniho typu
Pravidelnou, kontinualni
Kvantitativni
Mutativniho charakteru

ZMENA OSCILATIVNIHO TYPU
Podstatou této zmény je pfizpUsobeni se okamzité situaci vyrobniho procesu. Jsou to
zmény kratkodobého charakteru.

ZMENA PRAVIDELNA, KONTINUALNI

Jedna se o zménu, ktera vyplyva ze stale dokonalejSiho osvojovani pouzivané
technologie a jejiho zdokonalovani. V praxi se vétSinou projevuje jako bézné
racionalizaCni opatfeni ve vyrobnim procesu.

Efekt se v pfevazné mire projevuje prfedevsim v oblasti nakladu.

ZMENA KVANTITATIVNI
Jedna se o zménu vyvolanou prostym rozSifovanim vyrobni kapacity organizace a
podminek zvySovani jeji vyroby, ktera zlstava realizovana na stavajici kvalitativni trovni.

ZMENA MUTATIVNIHO CHARAKTERU

Jedna se o zménu v druzich a kvalité produktl nebo objemu vyrabéné produkce a
zaroven si vynucujici zasadni zménu v technologii vyroby, konstrukci produktu apod. U
inovace tohoto typu dochazi k tomu, Ze pro jeji realizaci musi byt bud' &ast, nebo dokonce
cely vyrobni proces nahrazen novym.

Strategické predpoklady inovaci

Na zakladé prfedchozich Uvah je za inovaci mozno povazovat

,tvaréi lidskou aktivitu vyvolavajici pozitivni zménu ve strukture podnikatelskych objekttl,
ktera ma za nasledek pozadovany a ofekavany pozitivni efekt”.

Soucasna praxe managementu inovaci uplatfiuje v podstaté dva zakladni metodické a
manazerské pristupy, a to:

- funk&né nakladovy pfistup,

- klasicky (tradi€ni) pfistup.

Pro klasicky (tradiéni) pfistup je charakteristicky postup feseni vychazejici od druhého
smérem k sedmému Fadu inovaci.

Pro funkéné nakladovy pfistup (hodnotovy management) je typicky zcela opaény postup.
Usiluje nejprve o inovace nejvysSiho fadu a pfi nerealnosti takového feSeni hleda
moznosti zmén v nizSich fadech inovaci.

Zavérem je mozné uvést, Ze strategické predpoklady inovaci je mozné shrnout do
nasledujicich kategorii:

1. Strategie stanoveni podnétné inovace,

2. Strategie vnimaného stupné novosti vyrobkd,

3. Strategie ur€eni druhu restrukturalizace firmy,

4. Strategie uplathovani odlisné slozitosti inovaci,

5. Strategie vzniku produktovych a procesnich

inovaci,

6. Strategie volby konkurenéniho boje.

Aktivity technické normalizace v oblasti inovaci



Angazovanost technické normalizace v oblasti inovaci je jednat na urovni evropské, a to
v CEN/TC 310 ,Pokrokové vyrobni technologie® a mezinarodni vISO/TC 279
,Management inovaci‘. Ob& uvedené komise se v sou¢asné dobé& zaméruji na oblast
terminologie k uvedené problematice, které ma nemaly vyznam nejen pro vzajemné
dorozumeéni, nybrz i pro legislativni ramec pfi feSeni inovaci.

Zaver

Nékolik prikladld z inovaci devatého fadu. Jak je uvedeno v tabulce ,fad inovaci®, tato
inovace pokryva zejména mikrotechnologie a nanotechnologie. Program Pokrogilé
nanotechnologie a mikrotechnologie se obecné zaméfuje na nanotechnologie materiall
a struktur obecné vhodnych pro nanoelektroniku a nanofotoniku. Zahrnuje jak pfipravu,
tak i charakterizaci nanostruktur vykazujicich unikatni vlastnosti, které umoznuji
kvalitativné nové aplikace. Jedna se zejména o vyzkum 2D - 0D nanostruktur
pfipravovanych litografickymi (top-down) a samouspofadajicimi se (bottom-up)
metodami. Konkrétné budou zkoumany polovodiCové nanostruktury, kovové a
magnetické nanostruktury, oxidové supravodi¢e a magnetika, nanotrubice, nanovlakna,
supramolekuly a nanoelektronické prvky jdouci za hranice Mooreova zakona, atd.
Moorellv zakon fika, ze klicové parametry ICT Informacni a komunikaéni technologie,
zkraceneé ICT (z anglického Information and Communication Technologies) se kazdych
18 mésicl meéni, tedy je podrobeno inovaci. Ani pohled do vesmiru neni opozdén, zde se
vSak jedna spiSe o potvrzeni teoretickych predpokladi v nékterych oblastech k této
problematice. Prvni pfimé pozorovani gravitacnich vin probéhlo 14. zafi 2015 (10:51
SEC) v detektoru LIGO oznagované jako GW150914. V dobé, kdy byl tento detektor jesté
v testovaci fazi. Tento detektor je tvofen dvéma rameny o délce 4 km, do nichzZ jsou ve
vakuu vyslany dva identické laserové paprsky, které se na konci ramen odrazi od zrcadel
a v misté styku se v interferometru porovnaji. Pokud zafizenim projde gravita¢ni vina,
délky obou ramen se nepatrné zmeéni a paprsky se potkaji fazové posunuté. Zachycené
gravitaéni viny vznikly pfi srazce dvou €ernych dér, jejichz hmotnost se pohybovala kolem
29 a 36 Slunci, a které byly od nas vzdaleny 1 az 1,5 miliardy svételnych let. Prvni pfima
detekce gravitaénich vin je jakymsi fyzikalnim svatkem, je to dlouho oéekavany okamzik,
ktery doslova otevira dal$i okno do vesmiru. Uz vime, Ze je moZné procesy ve vesmiru
pozorovat pomoci gravitacnich vin. Mozna jednou pfijde i okamzik, kdy zachytime reliktni
gravitacni viny, posly z obdobi uplného poc¢atku vesmiru, a dozvime se, jak vznikl vesmir.
Fyzika ziskava nastroj k vyzkumu extrémnich jevl a dostava se do zcela nové etapy
poznavani vesmiru. Je symbolické, Ze se tak stalo pravé sto let po pfedpovédi existence
gravitacnich vin.

doc. Ing. Jaromir Skopal, CSc.
Ceska spole¢nost pro technickou normalizaci, z.s.
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