Globalni nedostatek pitné
a uzitkové vody a jaké
JSou moznosti reseni

Zbynek Hrkal
UKPiF a VUV TGM
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Dojde lidstvu voda? Anglie uz ji ma nedostatek. 'rN CZ

Nebezpeci roku 2030. Dojde voda, zizen pfepadne i firmy

AKTUALNE.CZ
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PETER BRABECK-LETMATHE, pfedseda predstavenstva spolecnosti Nestlé,
Varuje pred hrozbou nedostatku vody. Mame se obavat vodnich valek?




Pijeme a koupame se ve stejné vod & jako sta i Rimané a p fed nimi
napriklad dinosau fFi




Areas of physical and economic water scarcity

Little or no water scarcity
I Physical water scarcity
I:I Approaching physical water scarcity

I:I Economic water scarcity

D Not estimated




Indikatory nedostatku vody

Falkenmark indicator ,water stress index*

Méné nez 1700 m3/€lov éka obnovitelnych zdroj
Méné nez 1000 m3/é&lov éka obnovitelnych zdroj
Méné nez 500 m3/€lov éka obnovitelnych zdroj

Kuvait

30 m*/osobu,

Spojené Arabské
Emiraty

174 m>/osobu,

Lybie

275 m>/osobu,

Saudska Arabie

325 m°/osobu

Jordansko

381 m°/osobu

Singapur

471 m>/osobu

Izrael

969 m°>/osobu

U — water stress
U — water scarcity
U — absolute scarcity

absolute water scarcity

water scarcity

Velké Britanie

3 337 m°/osobu

EU

Somalsko

3 206 m>/osobu

Nigérie

5952 m° /osobu

Humanitarni krize
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65 Million Years
of Climate Change
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Prabéh teplot v pr ubéhu historie Zem é

Global Temperature and Atmospheric CO2 over Geologic Time
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Millions of Years Ago
Late Carboniferous to Early Permian time (315 mya -- 270 mya) is the only time period in the last 600
million years when both atmospheric CO2 and temperatures were as low as they are today (Quaternary
Period ).




IPCC modely a realita

GLOBAL WARMING PREDICTIONS COMPARED TO DATA
PREDICTED TEMPERATURE CHANGE SINCE 1979

FULL RANGE OF 73 SEPARATE PREDICTION MODELS
——— MEAN OF 73 SEPARATE PREDICTION MODELS

C
* ACTUAL BALLOON DATASETS
® ACTUAL SATELLITE DATASETS
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SOURCE: ROY SFENCER, UNIVERSITY OF ALABAMA RICHARD JOHNSON / NATIONAL
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EU prijala plan snizit emise CO , v roce 2030
0 40% oproti urovni roku 1990
< Naklady: 250 miliard USD ro €éneé

T Departure {

Total Annual Anthwopogenic GHG Emissions by Groups of Gases 1970-2010

GHG Emissions [GICO,eqfyr]

The level of warming in the most recent

15 year period is not significantly different from
zero, despite this being the period of greatest
greenhouse gas concentration

0.8 -

-u.c 8
running,

W l Pl T ] l

-0.3 P centered

-0.4 13-month June 2013:
-0.5 Mt Pinatubo average +0.30 deg. C
-0.6 Cooling

-0.7

1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
YEAR




Historické predpovédi z USA:

1914, Americky ufad pro dulni tézbu: ,Celkova budouci produkce ma
hranici 5,7mld. barell, coz je zasoba na cca 10 let.,
1939, Ministerstvo vnitra USA: ,Rezervy postacuji jen na 13 let.”
1951, Min. vnitra, Odd. pro ropu a plyn: ,Rezervy staci na 13 let.”

Pozadavek SBt surovinami pro nase potomky je st&jn

logicky jako snaha neandrtalceis

bzisko pazourku pro

jeho vzdalenou generaci.

Bohatstvi nasich potonikoude vychazet z naseho
bohatstvi. Otazka tedy stoji, zda jiregame diky
vsemoznym limiim chudy s¥t plny ropy a uhli nebo sv
bohaty, kde ropu snadno nahra&tim jinym.




,Doba kamenna neskoncila kvuli
nedostatku kamenu®, ale jediné tim, ze
Clovék objevil néco nového, néco

lepsiho*




Vodohospoda rska problematika Izraele
aneb kde voda lidi rozd eéluje i1 spojuje




Boj o vodu mezi Izraelem, Syrii, Jordanskem a Palest inout

Syria
" {French Mandate) o

The Jewish
National Hpme |TransJordan o
g

-

[
g,

Saudi Arabia

Uzemi Britské manddtni Palestiny a jeji
rozdéleni na Palestinu a Zajorddnsko.
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3 zdroje pitné vody pro lzrarael
Galilejské jezero
Mountain Aquifer

Costal Aquifer

HISTORIE
Balfourova deklarace 19117

(mandatni Palestina)

1922 emirat Zajordanskoo
(1946 Jordanko)

1948 vznik lIzraele

1967 Sestidenni valka
vznik palestinského problémému

A >
Jalei
‘;,ut °

! Nagap'- Negoev

Arabs ké uzemi

l Zidovs ké dzemi
' R
Navrh OSNz roku 1947 na rozdéleni
Palestiny mezi Zidy a Araby
s wyznadenim zdrojt podzemnivody




Jordan river

Boj o vodu mezi Izraelem, Syrii, Jordanskem a Palest inou

Galilejské jezero (Kineret)
Narodni rozvad é¢ vody
1,7 milionu m 2 vody denn &

ATTEMPTED
. SYRIAN

DI YERSIONARY

1964, 80 % pro zem édélstvi a 20 % pitnou vodu
2010, 20% pro zem édélstvi a 80 % pithou vodu




Mountain and Coastal Aquifers
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Zdroj vody

Rocéni
infiltrace
(pFitok)

Jak pit vodu z toalety

Spotieba
vody na
uzemi Izraele

Spotieba
vody na
uzemi
Palestiny

Celkova
spotfeba

Mountain Aquifer

Western

362

22

376

Northeastern

145

30

138

Eastern

172

69

144-159

Coastal Aquifer

250

260

pasmo Gazy

55

120

reka Jordan

2

1311

1334-1340*




Jak pit vodu z toalety

cel:
Cisténi vody
Zvyseni efektivity vyuzivani vody
Tvorba hydraulické bariéry

Postup na 6 polich Soreq a Yavne:

2 dny zasakovani
X 6 dni €iSténi a vysychani

Tel Avivska aglomerace 2 miliony obyvatel
Produkce odpadnich vod 127 000 000 m 3/ro¢né
347 000 m3/denn é




|zraelské zem edelstvi
ké idealu

Screan rz
,__Filer Sand Sepratar
Hydro-Cyclona

Adr Valve

Muin Line

P4
Lateral
Flush Valve

End Stop l Flush valve
Polytube | Lateral Subrmain Ling Courtesy of Jisl / Jain




Nej, Ne] Ne] made in Dubaj
Jak p fezit v pousti

Plocha: 83 600 km 2, pocet obyvatel: 4,798 mil. (2009), pr ameérné
srazky: 78 mm (40 mm jizni €ast v okoli oaz Liwa, 160 mm v horské
oblasti na SV), HDP na obyvatele: 41 800 USD

spotfeba v l/den

Ceska Belgie Némecko Francie Spanélsko USA Spojené
republika Arabské
Emiraty




Nej, Ne] Nej made in Dubaj
Jak prezit v pousti
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Nej, Ne] Ne] made in Dubaj
Jak p fezit v pousti

Ve celosv étovém m éritku 0,2% pitné vody, 2,4 % uzitkové vody
Cena za 1000 | pitné vody = cca 0,5 USD
Cena za 1000 | poloslané vody = cca 0,25 USD

Termalni destilace * reverzni osmoza

Teoreticky by na pokryti celosv  étoveé spot reby vody odsolenou vodou
sta€ilo 0,5% sv étoveho HDP !




Nej, Ne] Nej made in Dubaj
Jak p Fezit v pousti
Virtualni voda

Jedna se o vodu, ktera je ,skryta“ v produktu nikoliv v realném (fyzickem)
smyslu, ale virtualnim. P Fedstavuje mnozstvi vody, pot Febné k vyrob é produktu
Zavisi na:

podminkach vyroby Kolik vody ugetfim, kdyz

rvnl’sté Yyroby ‘ produkt dovezu, misto
¢ase vyroby abych ho vyrobil?

efektivit & vyuzivani vody
- Salek kavy = 140 | vody

[ DZiny = 11 000 | vody

™S1kg hov &ziho masa = 15 455 | vody

3060 000 | , 24000 7000 | 3091000 |
pastva, pice, seno piti ¢isténi = na 200 kg
staji masa




Nej, Ne] Nej made in Dubaj
Jak prezit v pousti
Virtualni voda

Srovnani spotreby vody rostlinné a zivoc€isné vyroby

obili soja ryze bavina dribe? veprové hoveézi
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NEWater,
mikrofiltrace,

reverni osmoza
ultrafialova dezinfekce

Singapore
Plocha: 710 km 2, po et obyvatel: 5,180 mil. (2009),
prameérné srazky: 2340 mm (HDP na obyvatele: 50 100 USD)

0% desStova voda
0% dovoz z Malajsie
0% odsolovani a odpadni voda

0% destova voda
10% dovoz z Malajsie
40% odsolovani a odpadni vod

Fasir
Johor Bahru  Gudang

JONCFSiraite”

Singapore

Singapore




Aralskeé iezero - odstrasuiici strategie v zem _édelstvi

1200 -
M crop water requirement
18085 M effective rainfall
M blue water requirement
800 7 (irrigation)
600
£
=
400 -
200 -
0 4

China USA Turkmenistan Uzbekistan




Aralské jezero - odstrasujici strategie v zem edelstvi

Stredni Asie je p Fikladem oblasti s nejnizsi efektivitou vyuzivani vo  dy

50- 80% vody na zavlazovani se ztrati d Five nez se dostane na pole

Per-capita water consuption

m3 per year




Aralské jezero

mezinarodni nap éti mezi novymi staty (zem & v infiltra éni oblasti x v tdoli)
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if no lifeguards are present.

* Report approaching alligators to a
lifeguard or Park Range

* Never feed alligators.




Dostate ¢né zdroje vody ma 96%
zemi

Problem neni fyzicky nedostatek
vody, ale Spatne hospoda reni a
chudoba




