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Tabulka D1 — FMEA-D vyznam (S)

VSeobecna kritéria hodnoceni vyznamu pro produkt (S)

Prazdné, pro

Potencialni nasledky vad se hodnoti podle dale uvedenych kritérii. vyplnéni
uZivatelem
Priklady
specifické pro
S Dopad Kritérium hodnoceni vyznamu organizaci,
nebo skupinu
produkt U
ovlivnéni bezpec¢ného provozu vozidla a/nebo ostatnich
10 Velmi vozidel, zdravi fidi¢e nebo cestujicich, nebo Gcastnikd
vysoky silni€éniho provozu, nebo chodcl
9 neplnéni pravnich predpisu
8 ztrata primarni funkce vozidla nezbytné pro bézny
Vvsoky provoz béhem ocekavané Zivotnosti
7 ysoKy zhorSeni primarni funkce vozidla nezbytné pro bézny
provoz béhem ocekavané Zivotnosti
6 ztrata vedlejSi funkce vozidla
5 zhorSeni vedlejSi funkce vozidla
Stredni ] ) ]
velmi nepfijatelny vzhled, zvuk, vibrace, hluk
4 A B
(psychoakustické projevy), nebo hmatovy viem
3 tolerovatelné pfijatelny vzhled, zvuk, vibrace, hluk
y (psychoakustické projevy), nebo hmatovy viem
Nizky
> mirné ovlivnéni vzhledu, zvuku, vibraci, hluku
(psychoakustickych projevt), nebo hmatového viemu
Velmi .
1 nizky neznatelny dopad
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Tabulka D2— FMEA-D VyskyT (O)

Potencialni vyskyt (O) pro navrh produktu

Potencialni p Fi€iny vady se hodnoti podle nasledujici tabulky. Pro stanoveni

nejlepSiho odhadu hodnoty vyskytu je t

feba zvazit zkuSenosti s produktem a

preventivni opat Feni (kvalitativni hodnoceni).

Prazdné, pro
vyplnéni
uZivatelem

Predpoklad
vyskytu
pFiéiny vady

Kritéria vyskytu — FMEA-D

Priklady
specifické pro
organizaci,
nebo skupinu
produkt U

10

Extrémn é
vysoky

Prvni aplikace nové technologie bez zkuSenosti z provozu
a/nebo za nefizenych provoznich podminek. Neexistuji Zadné
zkuSenosti s ovérovanim a validaci produktu.

Standardy neexistuji a osvédcené postupy dosud nebyly
stanoveny. Preventivni opatfeni nejsou schopna predvidat
chovani v provozu, nebo neexistuiji.

Velmi vysoky

Prvni vyuziti navrhu s technickymi inovacemi nebo materialy
v organizaci. Nové pouziti nebo zména provozniho
cyklu/provoznich podminek. Neexistuji Zadné zkuSenosti
s ovéfovanim a validaci produktu.

Preventivni opatfeni nejsou zamérena na identifikaci
vykonnosti ve vztahu ke specifickym pozadavkim.

Prvni vyuziti navrhu s technickymi inovacemi nebo materialy
pro novou aplikaci. Neexistuji zadné zkuSenosti s ovéfovanim
a validaci produktu

Existuji sice standardy a osvédcené postupy, ale nejsou
pfimo pouZzitelné pro tento navrh. Preventivni opatfeni nejsou
spolehlivym ukazatelem vykonnosti v provozu.

Vysoky

Novy névrh na zékladé podobnych technologii a material(.
Nové pouziti nebo zména provozniho cyklu/provoznich
podminek. Neexistuji Zddné zkuSenosti s ovéfovanim a

validaci produktu.

Standardy a osvédcené postupy, a pravidla navrhu jsou
pouzitelné pro zakladni navrh, ale ne pro inovaci. Preventivni
opatreni poskytuji omezeny dlikaz o vykonnosti.

Podobny pfedchazejicimu navrhu, vyuziti stavajicich
technologii a materiald. Podobné pouZiti se zménou
provozniho cyklu/provoznich podminek. Existuji zkuSenosti
s testovanim, nebo z provozu.

Standardy a pravidla navrhu existuji, ale nejsou dostate¢na
k tomu, aby zajistila, Ze se pfi¢ina vady nevyskytne.
Preventivni opatfeni poskytuji ur¢itou schopnost zabranit
pfi¢indm vady.
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Potencialni vyskyt (O) pro navrh produktu

Potenciélni p fi€iny vady se hodnoti podle nasledujici tabulky. Pro stanoveni Prazdné, pro
nejlepsiho odhadu hodnoty vyskytu jet  Feba zvazit zkuSenosti s produktem a vyplnéni
preventivni opat Feni (kvalitativni hodnoceni). uzZivatelem
Priklady
Predpoklad specifické pro
o] vyskytu Kritéria vyskytu — FMEA-D organizaci,
priciny vady nebo skupinu
produkt G

Drobné zmény predchazejiciho navrhu s vyuzitim osvédcéenych
technologii a materialt. Podobné pouZiti, provozni
cyklus/provozni podminky. Existuji zkuSenosti s testovanim,
nebo z provozu, nebo novy navrh s urcitymi zkuSenostmi
vztahujicimi se k selhani.

) Navrh se odkazuje na databazi znalosti (lessons learned)

z predchozich navrha. Osvéd&ené nejlepsi postupy (best
practices) byly pro tento navrh pfehodnoceny, ale dosud nebyly
prokazany. Preventivni opatfeni jsou schopna zjistit nedostatky
Stiedni na produktu souvisejici s pfif‘iinou va(_JIy a poskytuji urcité udaje o
vykonnosti.

TémérF identicky navrh s kratkodobym nasazenim v provozu.
Podobné pouziti, s malou zménou provozniho cyklu nebo
provoznich podminek. Pfedchozi zkuSenosti z testovani nebo
zkuSenosti z provozu.

4 Pfedchéazejici navrh a zmény na novém navrhu odpovidaji
osvédcenym postupim, standardiim a specifikacim.
Preventivni opatfeni jsou schopna zjistit nedostatky na
produktu souvisejici s pfi¢inou vady a naznacuji
pravdépodobnou shodu navrhu

Drobné zmény znamého navrhu (stejné pouziti, s malou
zmeénou provozniho cyklu nebo provoznich podminek).
Predchozi zkuSenosti z testovani nebo zkuSenosti z provozu
za srovnatelnych provoznich podminek, nebo novy navrh s
Uspésné uzavienymi zkusebnimi postupy.

Navrh odpovida standardiim a osvédéenym nejlepSim postuptiim
(best practices) s ohledem na znalosti organizace (lessons
learned) ziskané v ramci predchéazejicich navrh(. Preventivni
opatfeni jsou schopna zjistit nedostatky na produktu souvisejici s
pfi¢inou vady a predpokladaji shodu navrhu.

3 Nizky

Témér identicky zraly navrh s dlouhodobym nasazenim v
provozu. Stejné pouZiti, se srovnatelnym provoznim cyklem a za
srovnatelnych provoznich podminek. Pfedchozi zkuSenosti z
testovani nebo zkuSenosti z provozu za srovnatelnych
podminek.

2 Velmi nizky Navrh odpovida standardiim a osvédcenym nejlepSim
postupum (best practices) s ohledem na znalosti organizace
(lessons learned) ziskané v ramci pfedchozich_néavrhud s
vyznamnym vyjadienim divéry.

Preventivni opatfeni jsou schopna zjistit nedostatky na
produktu souvisejici s pfi¢inou vady a naznacuji davéru ve
shodu navrhu.

1 Extrémn é Vada je vylouéena prostfednictvim preventivniho opatfeni,
nizky pri€ina vady se v navrhu nemuaze vyskytnout.

ZkuSenosti s produktem:  Historie pouziti produktu v organizaci (novost navrhu, pfiklady aplikace a
pouziti). Vysledky jiz provedenych test(i (opatfeni k odhaleni) poskytuji zkuSenosti s navrhem.
Preventivni opat Feni: Vyuziti osvédcenych nejlepSich postupt pro navrh produktu (best practices) pravidla
navrhu, standardd organizace, znalosti organizace (lessons learned), priimyslovych norem, materialovych
specifikaci, pravnich pfedpist a efektivnosti analytickych nastrojii zamérenych na prevenci, véetné pocitacové
podporovaného navrhu (Computer Aided Engineering - CAE), matematického modelovani, simula¢nich
studii, navrhu toleranci a bezpe¢nostnich limitd navrhu.

Poznamka: vyskyt (O) mlze byt na zakladé validace produktu snizen.
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Alternativni tabulka — FMEA-D Vyskyt (O): PocCet nebezpenych udalosti na tisic
polozek/vozidel

Potencialni vyskyt (O) pro produkt

Potenciélni pficiny se hodnoti podle nize uvedenych kritérii. Pro uréovéani nejlepsiho

Prazdné, pro

odhadu znadmky vyskytu je tfeba zvazit zkuSenosti s produktem a preventivni vyplnéni
opatfeni. uzivatelem
Podet Piklady
o | nebezpeénych specifické pro
udalosti na 1000 Kritéria vyskytu — FMEA-D organizaci, nebo
poloZek/ skupinu
vozidel produkt G
Prvni aplikace nové technologie bez zkuSenosti z provozu
a/nebo za nefizenych provoznich podminek. Neexistuji
10 | 2100na tisic, 7adné zkuenosti s ovéfovanim a validaci produktu.
>/=12710 Standardy neexistuji a osvédcené postupy dosud nebyly
stanoveny. Preventivni opatfeni nejsou schopna pfedvidat
chovani v provozu, nebo neexistuiji.
Prvni pouziti navrhu s technickymi inovacemi nebo
. materialy v organizaci. Nové pouziti nebo zména provozniho
9 50 na tisic, cyklu/provoznich podminek. Neexistuji Zzadné zkuSenosti s
1z20 ovérovanim a validaci produktu. Preventivni opatfeni nejsou
zaméfena na identifikaci vykonnosti ve vztahu k specifickym
poZadavkim.
Prvni pouziti navrhu s technickymi inovacemi nebo
materialy na novou aplikaci. Nové pouziti nebo zména
provozniho cyklu/provoznich podminek. Neexistuji zadné
8 20 na tisic, zkuSenosti s ovérovanim a validaci produktu. Existuji sice
1z50 standardy a osvédéené postupy, ale nejsou pfimo pouzitelné
pro tento navrh. Preventivni opatfeni nejsou spolehlivym
ukazatelem vykonnosti v provozu.
- Novy navrh na zakladé podobnych technologii a materiald.
10 na tisic, Nové pouziti nebo zména provozniho cyklu/provoznich
1ze 100 podminek. Neexistuji Zadné zkuSenosti s ovéfovanim a
7 validaci produktu. Standardy a osvéd¢ené postupy, a
konstrukéni pravidla jsou pouzitelné pro zakladni navrh, ale
ne pro inovaci. Preventivni opatfeni poskytuji omezeny
diikaz o vykonnosti.
Podobny pfedchéazejicimu navrhu, uziti stavajicich
technologii a materialt. Podobné pouZiti se zménou
2 na tisic provozniho cyklu/provoznich podminek. Existuji zkuSenosti s
6 17 500’ testovanim, nebo z provozu. Standardy a konstrukeni

pravidla existuji, ale nejsou dostate¢na k tomu, aby zajistila,
Ze se pric¢ina vady nevyskytne. Preventivni opatfeni
poskytuji uréitou schopnost zabrénit pfi¢indm vady.
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Potencialni vyskyt (O) pro produkt

Prazdné, pro
vyplnéni

Potenciélni pficiny se hodnoti podle nize uvedenych kritérii. Pro uréovéani nejlepsiho
odhadu znamky vyskytu je tfeba zvazit zkuSenosti s produktem a preventivni

opatfeni.

uzivatelem

Pocet
nebezpe énych
udalosti na 1000
poloZek/
vozidel

Kritéria vyskytu — FMEA-D

Priklady
specifické pro
organizaci, nebo
skupinu
produkt G

0.5 na tisic,
1z 2000

Drobné zmeény pfedchéazejiciho navrhu s vyuZitim stavajicich
technologii a materialt. Podobné pouZiti, provozni
cyklus/provozni podminky. Existuji zkuSenosti s testovanim,
nebo z provozu, nebo novy navrh s ur€itymi zkuSenostmi
vztahujicimi se k vadé. Navrh se odkazuje na databazi znalosti
(lessons learned) z predchozich navrhi. Osvédéené postupy
(best practices) byly pro tento navrh pfehodnoceny, ale dosud
nebyly prokazany. Preventivni opatfeni jsou schopna zjistit
nedostatky na produktu souvisejici s pri¢inou vady a poskytuji
urCité Udaje o vykonnosti.

0.1 na tisic,
1z 10000

Témeér identicky navrh s kratkodobym nasazenim v provozu.
Podobné pouziti, s malou zménou provozniho cyklu nebo
provoznich podminek. Pfedchozi zkuSenosti z testovani nebo
zkuSenosti z provozu. Pfedchazejici navrh a zmény na
novém navrhu odpovidaji osvédéenym postupum,
standardim a specifikacim. Preventivni opatfeni jsou
schopna zjistit nedostatky na produktu souvisejici s pfiinou
vady a naznacuji pravdépodobnou shodu névrhu.

0.01 na tisic,
1z 100 000

Drobné zmény znamého navrhu (stejné pouziti, s malou
zménou provozniho cyklu nebo provoznich podminek).
Predchozi zkuSenosti z testovani nebo zkuSenosti z provozu za
srovnatelnych provoznich podminek, nebo novy navrh s
Uspésné uzavienymi zkuSebnimi postupy. Navrh odpovida
standardim a osvéd¢éenym postupim s ohledem na znalosti
organizace (lessons learned) ziskané v ramci
predchazejicich navrhl. Preventivni opatfeni jsou schopna
zjistit nedostatky na produktu souvisejici s pfi¢inou vady a
predpokladaji shodu navrhu.

<0.001 na tisic,

Témér identicky zraly navrh s dlouhodobym nasazenim v
provozu. Stejné pouziti, se srovnatelnym provoznim cyklem
a za srovnatelnych provoznich podminek. Pfedchozi
zkuSenosti z testovani nebo zkuSenosti z provozu za
srovnatelnych podminek.Navrh odpovida standardim a
osvédcenym postupim s ohledem na znalosti organizace

121000000 (lessons learned) ziskané v ramci pfedchéazejicich navrhi s
vyznamnym vyjadfenim d(véry.
Preventivni opatfeni jsou schopna zjistit nedostatky na
produktu souvisejici s pfi¢inou vady a naznacuji davéru ve
shodu navrhu.

Preventivni
opatreni Vada je eliminovana prostfednictvim preventivniho opatfeni
vylu éuji pric¢ina vady se v navrhu nemuaze vyskytnout.
selhani

ZkuSenosti s produktem:

Historie pouziti produktu v organizaci (novost navrhu, pfiklady aplikace a

pouziti). Vysledky jiz provedenych testl (opatfeni k odhaleni) poskytuji zkuSenosti s navrhem
Preventivni opat feni: Vyuziti osvéd¢enych postupu (best practices) pro navrh produktu, pravidel
navrhu, standardl organizace, znalosti organizace (lessons learned), primyslovych norem,
materidlovych specifikaci, pravnich predpisu a efektivnosti analytickych nastroji zaméfenych na
prevenci, véetné pocitacové podporovaného navrhu (Computer Aided Engineering - CAE),
matematického modelovani, simulac¢nich studii, navrhu toleranci a bezpeénostnich limitd navrhu.
Poznamka: hodnoty parametru Vyskyt se mohou snizit na zakladé validacnich aktivit.
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ALTERNATIVNI TABULKA — FMEA-D VYSKYT (O): PREDIKCE SELHAN (PRICINY) V CASE

Potencialni vyskyt (O) pro produkt

Potenciélni pficiny se hodnoti podle nasledujicich kritérii. Pro stanoveni nejlepsi

Prazdné, pro

hodnoty vyskytu je tfeba zvazit zkuSenosti s produktem a preventivni opatfeni vyplnéni
(kvalitativni hodnoceni). uZivatelem
Predikce P_n_klapl y
selhani N specmc_ke pro
(0] o Kritéria vyskytu — FMEA-D organizaci,
(pFi€iny) v ;
gase nebo skup|r°1u
produkt G
Prvni aplikace nové technologie bez zkuSenosti z provozu
a/nebo za nefizenych provoznich podminek. Neexistuji Zadné
10 Vidy zkuéenosti S qvél"'ovénim a validaci produktu.
Standardy neexistuji a osvédcené postupy dosud nebyly
stanoveny. Preventivni opatfeni nejsou schopna predvidat
chovani v provozu, nebo neexistuiji.
Prvni pouziti navrhu s technickymi inovacemi nebo materialy v
organizaci. Nové pouziti nebo zména provozniho
9 Témér cyklu/provoznich podminek. Neexistuji Zzadné zkuSenosti s
vzdy ovefovanim a validaci produktu.
Preventivni opatfeni nejsou zamérena na identifikaci
vykonnosti ve vztahu k specifickym pozadavkdm.
Prvni pouziti navrhu s technickymi inovacemi nebo materialy
na novou aplikaci. Nova aplikace nebo zména pracovniho
Vice nez cyklu / provoznich podminek. Neexistuji zadné zkuSenosti s
8 | jedenkrat za ovéfovanim a validaci produktu.
smeénu Existuji sice standardy a osvédcené postupy, ale nejsou pfimo
pouzitelné pro tento navrh. Preventivni opatfeni nejsou
spolehlivym ukazatelem vykonnosti v provozu.
Novy navrh na zakladé podobnych technologii a materialu.
Nové pouziti nebo zména provozniho cyklu/provoznich
Vice nez podminek. Neexistuji zadné zkuSenosti s ovéfovanim a
7 | jedenkrat za validaci produktu.
den Standardy a osvédcené postupy, a pravidla navrhu jsou
pouzitelné pro zakladni navrh, ale ne pro inovaci. Preventivni
opatfeni poskytuji omezeny dilkaz o vykonnosti.
Podobny pfedchazejicimu navrhu, uZziti stavajicich technologii
a materiald. Podobné pouziti se zménou provozniho
. . cyklu/provoznich podminek. Existuji zkuSenosti s testovanim,
Vice nez
6 | jedenkrat za . r]ebo Z provozu. . -
. Standardy a pravidla navrhu existuji, ale nejsou dostate¢na k
tyden L N
tomu, aby zajistila, Zze se pfic¢ina vady nevyskytne.
Preventivni opatfeni poskytuji uréitou schopnost zabranit
pri¢indm vady.
Drobné zmény pfedchéazejiciho navrhu s vyuzitim stavajicich
technologii a materialt. Podobné pouZiti, provozni
cyklus/provozni podminky. Existuji zkuSenosti s testovanim,
Vice nez nebo z provozu, nebo novy navrh s ur€itymi zkuSenostmi
jedenkrat za vztahujicimi se k vadé.
5 mésic Navrh se odkazuje na databéazi znalosti (lessons learned) z

pfedchozich navrhu. Osvédéené postupy (best practices) byly
pro tento navrh prehodnoceny, ale dosud nebyly prokazany.
Preventivni opatfeni jsou schopna zjistit nedostatky na
produktu souvisejici s pfi¢inou vady a poskytuji urcité naznaky
0 vykonnosti.
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Potencialni vyskyt (O) pro produkt

Potencialni pfi¢iny se hodnoti podle nasledujicich kritérii. Pro stanoveni nejlepsi

hodnoty vyskytu je tfeba zvazit zkuSenosti s produktem a preventivni opatfeni

(kvalitativni hodnoceni).

Prazdné, pro
vyplnéni
uZivatelem

Predikce
selhani
(pFiéiny) v
case

Kritéria vyskytu — FMEA-D

Priklady
specifické pro
organizaci,
nebo skupinu

produkt G

Vice nez
jedenkrat za
rok

Témér identicky navrh s kratkodobym nasazenim v provozu.
Podobné pouziti, s malou zménou provozniho cyklu nebo
provoznich podminek. Pfedchozi zkuSenosti z testovani nebo
zkuSenosti z provozu.

Pfedchéazejici navrh a zmény na novém navrhu odpovidaji
osvédcenym postupim, standardiim a specifikacim.
Preventivni opatfeni jsou schopna zjistit nedostatky na
produktu souvisejici s pfi¢inou vady a naznaduji
pravdépodobnou shodu navrhu.

Jedenkrat za
rok

Drobné zmény znamého navrhu (stejné pouziti, s malou
zmeénou provozniho cyklu nebo provoznich podminek).
Predchozi zkuSenosti z testovani nebo zkuSenosti z provozu
za srovnatelnych provoznich podminek, nebo novy navrh s
Uspésné uzavienymi zkuSebnimi postupy.

Navrh odpovida standardiim a osvédcenym postupim s
ohledem na znalosti organizace (lessons learned) ziskané v
ramci pfedchéazejicich navrhud. Preventivni opatfeni jsou
schopna zjistit nedostatky na produktu souvisejici s pfi¢inou
vady a predpokladaji shodu navrhu.

Méné naz
jedenkrat za
rok

Témér identicky zraly navrh s dlouhodobym nasazenim v
provozu. Stejné pouziti, se srovnatelnym provoznim cyklem a
za srovnatelnych provoznich podminek. Pfedchozi zkuSenosti

Z testovani nebo zkusenosti z provozu za srovnatelnych
podminek.

Navrh odpovida standardim a osvédéenym postupum s
ohledem na znalosti organizace (lessons learned) ziskané v
ramci pfedchéazejicich navrhi s vyznamnym vyjadfenim
davery.

Preventivni opatfeni jsou schopna zjistit nedostatky na
produktu souvisejici s pfi¢inou vady a naznacuji davéru ve
shodu navrhu.

1

Nikdy

Vada je eliminovana prostfednictvim preventivniho opatfeni
pfi¢ina vady se v navrhu nemuize vyskytnout.

ZkuSenosti s produktem:

Historie pouziti produktu v organizaci (novost navrhu, pfiklady aplikace a

pouziti). Vysledky jiz provedenych test(l (opatfeni k odhaleni) poskytuji zkusenosti s navrhem
Preventivni opat Feni: VyuZiti osvédcenych postupu (best practices) pro navrh produktu, pravidel
navrhu, standardl organizace, znalosti organizace (lessons learned), primyslovych norem,
materialovych specifikaci, pravnich pfedpist a efektivnosti analytickych nastroji zaméfrenych na
prevenci, véetné pocitacoveé podporovaného navrhu (Computer Aided Engineering - CAE),
matematického modelovani, simula¢nich studii, ndvrhu toleranci a bezpe€nostnich limitl navrhu.

Poznamka: hodnoty parametru Vyskyt se mohou sniZzit na zakladé valida¢nich aktivit.
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Tabulka D3 — FMEA-D Detekce (D)

Potencialni detekce (D) pro validaci navrhu produktu

Opatfeni k odhaleni jsou hodnocena podle zralosti zkuSebnich metod a moznosti

Prazdné, pro

odhalovani. Yyplnenl
uZivatelem
Priklady
Schopnost MoZnosti specifické pro
D odhalit Zralost metody odhalovani - organizaci,
odhalovani X
nebo skupinu
produkt U
10 Postup zkouSeni nebyl dosud navrZen. Metqda z_kou§en|
) neni definovana
Velmi -
nizka Postup zkouseni nebyl navrzen specialné OK-NOK, zkouska do
9 NG vypadku, inavoveé
pro odhaleni pfi¢in nebo vad.
testy
OK-NOK, zkouska do
8 Nové metoda zkouSeni, neovéfena. vypadku, Unavové
NiZké testy
7 Osvédcéena zkuSebni metoda pro ovéfeni OK-NOK
funk&nosti nebo validace vykonu, kvality, - .
6 spolehlivosti a zivotnosti. Planované Zkouska do vypadku
nacasovani je pozdéji v cyklu vyvoje
Stredni produktu, takze selhani zkousky muze mit
5 za nasledek zpoZzdéni vyroby z divodu Unavové testy
potfeby Upravy navrhu a/nebo Upravy
navrhu nastroju.
4 Osvédcena zkusebni metoda pro ovéreni OK-NOK
funkénosti nebo validace vykonu, kvality, - .
. spolehlivosti a zivotnosti. Planované Zkouska do vypadku
Vysoka N A - ;
nacasovani je dostate¢né pro Upravu
2 vyrobnich nastroja pfed uvolnénim Unavové testy
produktu do vyroby.
Predchazejici zkousky potvrdily, Ze se vada nebo pficina
Velmi nevyskytuje, nebo se jedna o osvédcéené metody odhalovani, u
1 . T AR ; . " A
vysoka nichz bylo prokazano, Ze jsou prakticky vzdy schopné odhalit

vadu, nebo pfi¢inu vady.
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Tabulka AP — Priority opatfeni pro FMEA-D

Priorita opat feni pro FMEA-D

Priorita opatfeni je zaloZena na kombinaci kritérii Vyznam (S), Vyskyt (O) a Detekce (D)

Prazdné, pro

s cilem stanovit priority opatfeni pro snizeni rizika. vyplnéni
uZivatelem
Predpoklad PRIORITA
Dopad S |vyskytu p Fi€éiny| O Schopnost odhalit D |OPATRENIi| KomentaF
vady (AP)
Nizka - velmi nizka | 7-10 H
Extrémné —
vysoky - velmi | 8-10 Stfedni 56 H
Vysoky VySOké. 2-4 H
Velmi vysoka 1 H
Nizka - velmi nizka | 7-10 H
i Stfedni 5-6 H
Vysoky 6-7 -
Vysoka 2-4 H
Dopad na Velmi vysoka 1 H
produkt 9-10 Nizké - velmi nizka | 7-10 H
Velmi vysoky . Stredni 5-6 H
Stredni 4-5 -
Vysoka 2-4 H
Velmi vysoka 1 M
Nizka - velmi nizka | 7-10 H
Nizky — velmi 2.3 Stredni 5-6 M
nizky Vysoka 2-4 L
Velmi vysoka 1 L
Extrémné nizky 1 velmi VyS,Ok? - Velmi 1-10 L
nizka
o Nizka - velmi nizka | 7-10 H
Extremne Stredni 5-6 H
vysoky - velmi | 8-10 > >
vysoky Vysoka -4 H
Velmi vysoka 1 H
Nizka - velmi nizka | 7-10 H
, Stredni 5-6 H
Vysoky 6-7 -
Vysoka 2-4 H
Velmi vysoka 1 M
Dopad na — —
produkt 7.8 Nizka - velmi nizka | 7-10 H
Y Stredni 5-6 M
Vysoky Stredni 4-5 :
Vysoka 2-4 M
Velmi vysoka 1 M
Nizka - velmi nizka | 7-10 M
Nizky — velmi 2.3 Stredni 5-6 M
nizky Vysoka 2-4 L
Velmi vysoka 1 L
Extrémné nizky 1 Velmi VyS,Ok? - Velmi 1-10 L
nizka
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4-6 8-10 | Nizka - velminizka | 7-10 H
EX:,em”el _ Stredni 56 H
vysoxy - veim! Vysoka 2-4 M
vysoky
Velmi vysoka 1 M
6-7 | Nizka - velminizka | 7-10 M
Vvsoky Stfedni 5-6 M
ySoky Vysoka 24 M
q Velmi vysoka 1 L
Dopad na 45 | Nizka - velminizka | 7-10 M
produkt Stedni =6 -
Stredni . tredni -
Stredni Vysoka 24 L
Velmi vysoka 1 L
2-3 | Nizka - velminizka | 7-10 L
Nizky — velmi Stredni 5-6 L
nizky Vysoka 2-4 L
Velmi vysoka 1 L
Extrémné 1 Velmi vysoka - 1-10 L
nizky velmi nizka
2-3 8-10 | Nizka - velminizka | 7-10 M
EX:?”‘”‘T _ Stredni 56 M
VySoKy - veimi Vysoka 24 L
vysoky i _
Velmi vysoka 1 L
6-7 | Nizka - velminizka | 7-10 L
" Stfedni 5-6 L
ysoxy Vysoka 2-4 L
Dobad Velmi vysoka 1 L
opad ha 45 | Nizka - velminizka | 7-10 L
produkt Stednt c6 -
. tredni -
Nizky Stredni
rednt Vysoka 24 L
Velmi vysoka 1 L
2-3 Nizkéa - velmi nizka | 7-10 L
Nizky — velmi Stfedni 5-6 L
nizky Vysoka 2-4 L
Velmi vysoka 1 L
Extrémné 1 Velmi vysoka - 1-10 L
nizky velmi nizka
1 Extrémné 1-10 Velmi vysoka - 1-10 L
Dopad na o S
nizky - velmi nizka
produkt P
S extrémné
Velmi nizky .
vysoky
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Tabulka P1 — FMEA-P Vyznam (S)

VSeobecna kritéria hodnoceni parametru Vyznam pro proces (S)

Prazdné, pro

Potencialni nasledky vad se hodnoti podle dale uvedenych kritérii. vyplnéni
uZivatelem
Priklad
Dopad na S ecifickéyro
Dopad na vlastni Dopad na zavod koncového P . p
S Dopad , - N . - organizaci,
vyrobu pFijemce (je-li znam) uzivatele (je-li .
i nebo skupinu
znam) R
produkt G
ovlivnéni
bezpeéného
vada muze mit za vada muze mit za provozu vozidla
nasledek akutni nasledek akutni a/nebo ostatnich
10 zdravotni a / nebo zdravotni a / nebo vozidel, zdravi
bezpecénostni riziko bezpeénostni riziko fidi¢e nebo
Vvsoky pro vyrobni nebo pro vyrobni nebo cestujicich, nebo
ysoKy montézni pracovniky | montazni pracovniky | G€astnikd silni¢niho
provozu, nebo
chodci
vada muze mit za vada mdze mit za neplnéni préavnich
nésledek nedodrzeni | nasledek nedodrzeni N P L p o
9 PR PR predpist tykajicich
pravnich pfedpist ve | pravnich predpist ve
. . x . ] o se produktu
vyrobnim misté vyrobnim misté
odstaveni linky na
dobu delsi, nez je
jedna sména,;
zastaveni dodavek; ztrata primarni
. © s vyZaduje opravu funkce vozidla
100% vyrobni davky y . Jv P e . . vy
ox 1 . nebo vyménu v dild v | potfebné pro bézny
8 muze byt nutné s o1y
“ provozu (montédz u provoz v prubéhu
seSrotovat . . s .
koncového uzivatele), ocekavané
mimo pfipad Zivotnosti
nedodrzeni pravnich
predpist tykajicich se
Stfedné produktu.
vysoky odstaveni linky od
oy s jedné hodiny do délk
produkty muze byt J . . y N y
e w s jedné smény;
nutné pretfidit a ¢ast . ; VR
. zastaveni dodavek; zhorSeni primarni
(méné nez 100%) . .
Y vyZaduje opravu funkce vozidla
vyradit/sesrotovat; nebo vyménu dild v otfebné pro bézny
7 odchylka od Y P P y

zakladniho pribéhu
procesu; snizena
rychlost linky nebo

pfidana pracovni sila

provozu (montaz u
koncového uzivatele),
mimo pfipad
nedodrzeni pravnich
predpisu tykajicich se
produktu

provoz v pribéhu
ocekavané
Zivotnosti
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VSeobecna kritéria hodnoceni parametru Vyznam pro proces (S)

Prazdné, pro

Potencialni nasledky vad se hodnoti podle dale uvedenych kritérii. vyplnéni
uZivatelem
Priklady
Dopad na speC|rf(|)cke
Dopad na vlastni Dopad na zavod koncového p_ .
S Dopad , - o, .. - organizaci,
vyrobu pFijemce (je-li znam) uZivatele (je-li nebo
znam) .
skupinu
produkt U
100% vyrobni davky
6 muze byt nutné odstaveni linky do ztrata vedlejsi
pfepracovat mimo jedné hodiny funkce vozidla
linku a pfijmout
postizeno méné nez
o o 2
gast vyrobni davky 100 A)vproduk,tu, silnd
N . moznost vyskytu .. s
muze byt nutné o ; zhorSeni vedlejsi
5 N ) dalSich vadnych )
pfepracovat mimo . funkce vozidla
. " . o produktd;
Stfedné linku a pfijmout . ! R
nizky pozadovano tfidént;
y bez odstavky linky
vadny produkt
100% vyrobn davky spf)ustl vyzn.amrly’/ velmi nepfijatelny
oy i, X plan reakce; dalSi vzhled, zvuk,
muze byt nutné , .
. o vadné produkty vibrace, hluk
4 pfepracovat pfimo na ) L
. . - nejsou (psychoakustické
lince pfed dalSim Y . .
L. pravdépodobné; projevy), nebo
zpracovanim e ix . . o
tfidéni neni hmatovy viem
vyZadovano
vadny produkt .
p i ot w1 tolerovatelné
¢ast vyrobni davky spousti mensi plan - .
oy L . s , pfijatelny vzhled,
muze byt nutné reakce; dalSi vadné .
. o ) zvuk, vibrace, hluk
3 pfepracovat pfimo na produkty nejsou o
. . - . , (psychoakustické
lince pfed dalSim pravdépodobné; )
L o ix . projevy), nebo
zpracovanim tfidéni neni .
N . hmatovy viem
vyzadovano
Nizky vadny produkt
nespousti Zadny plan L
“r . mirné ovlivnéni
o Yo . reakce; dalsi vadné
mirne nepfijemnosti v . vzhledu, zvuku,
L produkty nejsou _ ,
procesu, v ramci Y . vibraci, hluku
2 . pravdépodobné; L,
operace nebo vUci e x ] (psychoakustickych
tfidéni neni -
obsluze . L projevl), nebo
vyzadovano; je . .
. . o hmatového viemu
pozadovana zpétna
vazba na dodavatele
Velmi , neznatelny nebo .
1 nizky neznatelny dopad 34dny dopad neznatelny dopad
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Tabulka P2 — FMEA-P Vyskyt (O)

Potencialni vyskyt (O) pro proces

hodnoty parametru Vyskyt je tfeba zvazit preventivni opatreni.

Hodnota parametru Vyskyt je predpokladané kvalitativni hodnoceni provedené v

Prazdné, pro

okamziku hodnoceni a nemusi odrazet skuteény vyskyt. Znamka hodnoceni vyplnéni
parametru Vyskyt je relativni hodnoceni v ramci FMEA (procesu, které jsou uzivatelem
hodnoceny). U preventivnich opatfeni s vice hodnotami vyskytu pouzijte hodnoceni,
které nejlépe odrazi robustnost opatfeni.
Priklady
. specifické pro
Predpoklad Typ L .. P . p.
o] wskviu b Fi&in opat Fenf Preventivni opat Feni organizaci,
ySKyuip y P nebo skupinu
produkt G
10 Extrémn & vysoky Zadné Zadné preventivni opatfeni
9 . preventivni opatfeni méa nizkou
. , pravidla :
Velmi vysoky . . efektivnost s ohledem na
8 jednani . . f uewe .
pfedchéazeni pfi¢inam vady
7 . preventivni opatfeni ma ,stfedni”
. pravidla .
Vysoky _ , . efektivnost s ohledem na
6 jednani N R
nebo predchazeni pfi¢inam vady
5 L preventivni opatfeni je efektivni s
. technické Y L eew. L
Stredni - ohledem na pfedchazeni pfi¢inam
4 opatfeni
vady.
3 Nizky osvédcené
postupy
(best
practices): preventivni opatfeni ma vysokou
o pravidla efektivnost s ohledem na
2 Velmi nizky jednani pfedchazeni pricinam vady
nebo
technické
opatfeni
preventivni opatfeni ma extrémné
vysokou efektivnost s ohledem na
predchazeni pfic¢inam vady
prostfednictvim navrhu produktu
e technické napf. geometrie dilu) nebo procesu
1 Extrémn & nizky .. (nap gv 5 ) P :
opatreni (napf. zplasob upnuti dilu nebo

konstrukce nastroje), zamer
preventivnich opatfeni — vada
nemUze fyzicky vzniknout z dané
priciny

Efektivnost preventivnich opatfeni: Pfi ur€ovani jak efektivni budou prevence, je tfeba zvazit, zda jsou pre-
ventivni opatfeni technického charakteru (spoléhaji na stroje, Zivotnost nastroje, material nastroje atd.),
nebo zda jsou pouzity osvédéené postupy (best practices) (upinaci pfipravky, navrh nastrojl, kalibracni

postupy, ovéfovani systému odolnosti proti chybam (error-proofing verification), preventivni drzba,

pracovni pokyny, statistické Fizeni procesu, monitorovani procesu, konstrukce/navrh produktu atd.) nebo
jsou zaloZena na pravidlech jednani (spoléhaji na “certifikované” operatory, kvalifikované odborniky,
vedouci tymu atd.)
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Alternativni Tabulka — FMEA-P Vyskyt (O): Zohlednéni poctu nebezpeénych udalosti

na tisic polozek/vozidel

Potencialni vyskyt (O) pro proces

Potencialni pfi€iny se hodnoti podle nasledujicich kritérii. Pro stanoveni nejlepsi hodnoty
parametru “Vyskyt” je tfeba zvazit preventivni opatfeni. Hodnota parametru “Vyskyt” je
predpokladané kvalitativni hodnoceni provedené v okamziku hodnoceni a nemusi odrazet

Prazdné, pro

upnuti dilu nebo konstrukce
nastroje), zameér preventivnich
opatfeni — vada nemuze fyzicky
vzniknout z dané pficiny.

. . . . _ P Inéni
skute¢ny vyskyt. Znamka hodnoceni vyskytu je relativni hodnoceni v ramci FMEA u\zl?(/l;tneﬁzlm
(procesu, které jsou hodnoceny). U preventivnich opatfeni s vice hodnotami vyskytu
pouzijte hodnoceni, které nejlépe odrazi robustnost opatfeni.
Pocet P_rl_klaij
. specifické pro
(@] nebezpe Enych Typ opat feni Preventivni opat feni organizaci
udalosti na 1000 ypop P 9 !
. . nebo skupinu
poloZek/vozidel R
produkt G
> 100 na tisic, A A I —
10 >/=1 710 Zadné Zadné preventivni opatfeni
50 na tisic,
9 Lo VN
1z20 . preventivni opatfeni méa nizkou
pravidla .
‘ednani efektivnost s ohledem na
8 20 na tisic, J pfedchazeni pfi¢inam vady
1z50
10 na tisic, - I
7 preventivni opatfeni ma stredni
1ze 100 .
— , efektivnost s ohledem na
6 2 na tisic, pravidia pfedchazeni pfic¢inam vady
1z500 jednani nebo
0.5 natisic, technické - . oo
5 . preventivni opatfeni je efektivni s
1z 2000 opatreni . f ,
— ohledem na predchazeni
4 0.1 na tisic, fic¢inam vad
1710000 P y-
3 0.01 natisic, osvédcené
1z 100 000 postupy (best
practices): preventivni opatfeni méa vysokou
;| commme | P | ores e e
1z 1 000 000 : e’ P P y
technické
opatfeni
preventivni opatfeni ma
extrémné vysokou efektivnost s
ohledem na pfedchazeni
pri¢inam vady prostfednictvim
1 Preventivni opat Feni technické navrhu produktu (napf. geometrie
vylu €uji selhani opatreni dilu) nebo procesu (napf. zpusob

Efektivnost preventivnich opatfeni: Pfi uréovani jak efektivni budou prevence, je tfeba zvazit, zda jsou
preventivni opatfeni technického charakteru (spoléhaji na stroje, Zivotnost nastroje, material nastroje
atd.), neb zda jsou pouzity osvédcené postupy (best practices) (upinaci pfipravky, navrh nastroj(,
kalibraéni postupy, ovéfovani systém( odolnosti proti chybam (error-proofing verification), preventivni
udrzba, pracovni pokyny, statistické fizeni procest, monitorovani proces(, konstrukce produktu atd.)
nebo jsou zaloZena na pravidlech jednani (spoléhaji na “certifikované” operatory, kvalifikované
odborniky, vedouci tymu atd.)
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Alternativni Tabulka -FMEA-P Vyskyt (O): Predikce selhani (pficiny) v ¢ase

Potencialni vyskyt (O) pro proces

Potenciélni pficiny se hodnoti podle nasledujicich kritérii. Pro stanoveni nejlepsi
hodnoty parametru “Vyskyt” je tfeba zvazit preventivni opatreni.
Hodnota parametru “Vyskyt” je pfedpokladané kvalitativni hodnoceni provedené v

Prazdné, pro

okamziku hodnoceni a nemusi odrazet skuteény vyskyt. Znamka hodnoceni vyskytu je vyplnéni
relativni hodnoceni v ramci FMEA (procesu, které jsou hodnoceny). U preventivnich uZivatelem
opatreni s vice hodnotami vyskytu pouzijte hodnoceni, které nejlépe odrazi robustnost
opatfeni.
Priklady
. L . specifické pro
Predikce selhani . — _—_— P . p
o - + Typ opat Feni Preventivni opat feni organizaci,
(pFi€iny) v ¢ase )
nebo skupinu
produkt U
10 Vzdy zadné Zadné preventivni opatfeni
9 Témér vzdy . preventivni opatfeni méa nizkou
pravidla .
- — - : L. efektivnost s ohledem na
Vice nez jedenkrat jednani N e ewe
8 . predchazeni pri¢inam vady
za sménu
Vice nez jedenkrat - Y
7 preventivni opatfeni m& stfedni
za den .
- < - . efektivnost s ohledem na
Vice nez jedenkrét pravidla N R,
6 g . L. pfedchazeni pfi€¢inam vady
za tyden jednani nebo
Vice nez jedenkrat technické . Y o,
5 . . - preventivni opatfeni je efektivni s
za meésic opatfeni ., L,
- —— - ohledem na predchazeni
Vice nez jedenkréat I
4 pri¢inam vady.
za rok
3 Jedenkréat za rok osvédcene
postupy (best
practices): preventivni opatfeni ma vysokou
Méné ne? jedenkrat pravidla efektivnost s ohledem na
2 za rok jednéni nebo predchézeni pfi¢indm vady
technické
opatreni
preventivni opatfeni ma
extrémné vysokou efektivnost s
ohledem na prfedchazeni
pFicindm vady prostfednictvim
1 Nikd technické navrhu produktu (napf. geometrie
y opatreni dilu) nebo procesu (napf. zplsob

upnuti dilu nebo konstrukce
nastroje), zameér preventivnich
opatfeni — vada nemuze fyzicky
vzniknout z dané pficiny

Efektivnost preventivnich opatfeni: PFi ur€ovani jak efektivni budou prevence, je tfeba zvazit, zda jsou
preventivni opatfeni technického charakteru (spoléhaji na stroje, Zivotnost nastroje, material nastroje
atd.), neb zda jsou pouzity osvédcené postupy (best practices) (upinaci pfipravky, navrh nastroja,
kalibraéni postupy, ovéfovani systém( odolnosti proti chybam (error-proofing verification), preventivni
udrzba, pracovni pokyny, statistické fizeni procest, monitorovani proces(, konstrukce produktu atd.)

odborniky, vedouci tymu atd.).
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Tabulka P3 — FMEA-P DETEKCE (D)

Potencial detekce (D) pro validaci navrhu procesu

Prazdné, pro

Opatfeni k odhaleni se hodnoti s ohledem zralost metod a moZnosti odhalovani. vyplnéni
uZivatelem
Priklady
specifické
D Schopngst Zralost me}togzly MoZznost odhalovani pro-—
odhalit odhalovani organizaci,
nebo skupinu
produkt G
metoda zkouSeni nebo
10 kontroly neni . vadu neni mozno odhalit
stanovena, nebo neni
Velmi nizka - zna[na ~
neni pravaepodobne, | 4 |7e odhalit nahodnymi, nebo
9 ze metodavkorjtroly, ob&asnymi kontrolami s malou
nebo zkouSeni vadu Y .
odhali pravdépodobnosti
kontrola ¢lovékem (vzhledova,
metoda zkousSeni nebo hmatov4, sluchova), nebo uZiti
8 kontroly nebyla ruéniho méfeni_(atributivnich, nebo
prokazana jako spojitych veli€in), ktera by méla
efektivni (napf. vyrobni odhalit vadu, nebo pfi¢inu
misto ma malou, nebo odhalovani pomoci technického
Nizka Zadnou zkuSenost s zafizeni (poloautomaticka kontrola s
metodou, vysledky R&R | potvrzenim svételnou, nebo zvukovou
7 systém méreni, jsou signalizaci atd.), nebo pouziti
mezni na srovnatelnych kontrolnich zafizeni jako napf.
procesech nebo v dané soufadnicové méfici zafizeni, ktera
aplikaci atd.) by méla odhalit vadu, nebo pficinu
vady
kontrola ¢lovékem (vzhledova,
hmatova, sluchova), nebo uziti
6 metoda zkouSeni nebo ruéniho méfeni (atributivnich, nebo
kontroly byla prokdzana | spojitych veli€in), kter& odhali vadu,
jako efektivni (napf. nebo pficinu vady (véetné ovérovani
vyrobni misto ma vzork( produktu)
zkuSenost s metodou, odhalovani pomoci technického
Stredni vysledky R&R zafizeni (automaticka kontrola s
jsou u srovnatelnych potvrzenim svételnou, nebo zvukovou
procesl nebo v tomto signalizaci atd.) nebo pouziti
5 konkrétnim pfipadé kontrolnich zafizeni jako napf.

pouziti pfijatelné atd).

soufadnicové méfici zafizeni, ktera
by méla odhalit vadu, nebo pfi¢inu
vady (v€etné ovérovani vzorku
produktu)
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Potencial detekce (D) pro validaci navrhu procesu

Prazdné, pro

Opatfeni k odhaleni se hodnoti s ohledem zralost metod a moZnosti odhalovani. vyplnéni
uzivatelem
Priklady
specifické
Schopngst Zralost me}togzly MoZznost odhalovani pro-—
odhalit odhalovani organizaci,
nebo skupinu
produkt G
Automatizovana metoda odhalovani,
ktera odhali vadu v naslednych
krocich zpracovani produktu, nebo
identifikuje produkt jako neshodny,
4 _ dukt postupu;j do mist
systém se ukazal jako prov . F,)OS uPuJe E)roce,s:am © mls,a
o L, vyfazeni zamitnutych dild, neshodny
efektivni a spolehlivy . .
. ., . | produkt bude kontrolovan robustnim
(napf. vyrobni misto ma . . f
. systémem, ktery zabrani tniku
zkuSenost s metodou . e ,
. o, vadnych dild z vyroby.
na identickych - - o~
. | Automatizovand metoda odhalovani,
procesech nebo v dané . . . .
S kterd odhali vadu v pracovni stanici
aplikaci), vysledky R&R i, .
. L zabrani dalSimu zpracovani, nebo
systemu merent Jsou identifikuje produkt jako neshodny
Vysoka akceptovatelné atd.) \aentifikuje p ) Ukt y
3 produkt postupuje procesem do mista
vyfazeni zamitnutych dili, neshodny
produkt bude kontrolovan robustnim
systémem, ktery zabrani tniku
vadnych dild z vyroby.
metoda odhalovani se
ukazala jako efektivni a
spolehlivy (napf. Automatizovana metoda odhalovani,
5 vyrobni misto ma ktera odhali pfi¢inu vady a zabrani
zkusenost s metodou, vzniku vady (neshodny dil) pred
ovérovani systému spusténim vyroby.
odolnosti proti chybam
(error-proofing) atd.
. Dil s vadou se neda fyzicky vyrobit, navrh produktu, nebo
Velmi . . . .
1 i procesu, nebo metody odhalovéani prokazaly, Ze odhali vadu,
vysoka - . <
nebo pfi¢inu prakticky vzdy .
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Tabulka AP — Priority opatfeni pro FMEA-P

Priorita opat feni pro FMEA-P

Priorita opatfeni je zaloZena na kombinaci kritérii Vyznam (S), Vyskyt (O) a Detekce (D) s

Prazdné, pro

cilem stanovit priority opatfeni pro snizeni rizika. vyplnéni
uZivatelem
Predpoklad PRIORITA
Dopad S |vyskytu p Fi€éiny| O Schopnost odhalit D |OPATRENIi| KomentaF
vady (AP)
Nizka - velmi nizka | 7-10 H
Extrémné —
vysoky - velmi | 8-10 Stfedni 56 H
Vysoky VySOké. 2-4 H
Velmi vysoka 1 H
Nizka - velmi nizka | 7-10 H
i Stfedni 5-6 H
Vysoky 6-7 -
Vysoka 2-4 H
Dopad na Velmi vysokéa 1 H
produktnebo | o, 0 Nizka - velmi nizka | 7-10 H
vyrobni zavod o Stfedni 5-6 H
Vysoky Stfedni 4-5 -
Vysoka 2-4 H
Velmi vysoka 1 M
Nizké - velmi nizk4 | 7-10 H
Nizky — velmi 2.3 Stredni 5-6 M
nizky Vysoka 2-4 L
Velmi vysoka 1 L
Extrémné nizky 1 velmi Vy?Ok? - velmi 1-10 L
nizka
o Nizka - velmi nizka | 7-10 H
Extremne Stredni 5-6 H
vysoky - velmi | 8-10 > >
vysoky Vysoka -4 H
Velmi vysoka 1 H
Nizka - velmi nizka | 7-10 H
; Stredni 5-6 H
Vysoky 6-7 -
Vysoka 2-4 H
Dopad na Velmi vysoka 1 M
produktnebo | _ o Nizka - velmi nizka | 7-10 H
vyrobni zavod Stredni 5-6 M
fedné Y Stredni 4-5
Stfedné vysoky Vysoka > M
Velmi vysoka 1 M
Nizké - velmi nizk4 | 7-10 M
Nizky — velmi 2.3 Stredni 5-6 M
nizky Vysoka 2-4 L
Velmi vysoka 1 L
Extrémné nizky | 1 | vemivysoka-velmil, o L

nizka
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Dopad S P fedpoklad (0] Schopnost odhalit D PRIORITA Komenta ¥
vyskytu OPATREN
pFiciny i (AP)
4-6 8-10 | Nizka - velminizka | 7-10 H
Extrémné Stredni 56 H
Vys‘\)/g(;k‘;elm' Vysoka 24 M
Velmi vysoka 1 M
6-7 Nizkéa - velmi nizka | 7-10 M
i Stfedni 5-6 M
Vysoky Vysoka 24 M
Dopad na Velmi vysoka 1 L
produkt nebo 4-5 Nizka - velmi nizka | 7-10 M
vyrobni zavod Stredni 5-6 L
Stredné nizky Stredni Vysoka >4 3
Velmi vysoka 1 L
2-3 Nizkéa - velmi nizka | 7-10 L
Nizky — velmi Stfedni 5-6 L
nizky Vysoka 2-4 L
Velmi vysoka 1 L
Extrémné 1 Velmi vysoka - 1-10 L
nizky Velmi nizka
2-3 8-10 | Nizka - velmi nizka | 7-10 M
Extrémné Stredni 56 M
sokg - velmi Vpoka [ 24| L
Velmi vysoka 1 L
6-7 | Nizka - velminizka | 7-10 L
i Stfedni 5-6 L
Vysoky Vysoka 24 L
Dopad na Velmi vysoka 1 L
produkt nebo 4-5 | Nizka - velminizka | 7-10 L
vyrobni zavod Stredni 5.6 L
Nizky Stredni Vysoka 24 L
Velmi vysoka 1 L
2-3 | Nizka - velmi nizka | 7-10 L
Nizky — velmi Stredni 5-6 L
nizky Vysoka 2-4 L
Velmi vysoka 1 L
Extrémné 1 Velmi vysoka - 1-10 L
nizky velmi nizka
Dopad na 1 Extrémné 1-10 1-10 L
produkt nebo nizky - Velmi vysoka -
vyrobni zavod extrémné velmi nizka
Velmi nizky vysoky
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Tabulka MSR1 — Doplrikova FMEA-MSR vyznam (S)

VSeobecnd kritéria hodnoceni vyznamu pro produkt (S)

Prazdné, pro

Potencialni nasledky vad se hodnoti podle dale uvedenych kritérii. vyplnéni
uZivatelem
Priklady
specifické pro
S Dopad Kritérium hodnoceni vyznamu organizaci,
nebo skupinu
produkt ¢
ovlivnéni bezpec¢ného provozu vozidla a/nebo
10 Velmi ostatnich vozidel, zdravi fidie nebo cestujicich, nebo
vysoky Uc¢astnikd silniéniho provozu, nebo chodcu
9 neplnéni pravnich predpisu
8 ztrata primarni funkce vozidla nezbytné pro bézny
Vvsoky provoz béhem ocekavané Zivotnosti
7 ysoy zhorSeni primarni funkce vozidla nezbytné pro bézny
provoz béhem o¢ekavané Zivotnosti
6 ztrdta vedlejSi funkce vozidla
5 Stredni . zhor?enl vedlejSi funkce v92|dla
velmi nepfijatelny vzhled, zvuk, vibrace, hluk
4 A S
(psychoakustické projevy), nebo hmatovy viem
tolerovatelné pfijatelny vzhled, zvuk, vibrace, hluk
3 A g
Nizk (psychoakustické projevy), nebo hmatovy viem
iz
5 y mirné ovlivnéni vzhledu, zvuku, vibraci, hluku
(psychoakustickych projevud), nebo hmatového viemu
Velmi .
1 nizky neznatelny dopad
Poznamka: Tato tabulka je identicka s tabulkou C1.1 — FMEA-D VYZNAM (S)
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Tabulka MSR2 — Doplrikova FMEA-MSR cetnost (F)

Potenciélni €etnost (F) pro produkt

Parametr “Cetnost” (F) je méFitkem pravdépodobnosti vyskytu priginy v pfisludnych

provoznich situacich béhem predpokladané doby Zivotnosti vozidla

Prazdné, pro
vyplnéni
uZivatelem

Odhadovana
c¢etnost

Kritéria éetnosti - FMEA-MSR

Priklady
specifické pro
organizaci,
nebo skupinu

produkt G

10

Extrémn é
vysoka, nebo
neni ur éena

Cetnost vyskytu pFiginy poruchy neni znama nebo je
znamo, Ze je nepfijatelné vysoka béhem predpokladané
doby Zivotnosti vozidla.

Vysoka

PFic¢ina poruchy se pravdépodobné vyskytne béhem
zamyslené doby zivotnosti vozidla.

PFicina poruchy muze nastat ¢asto v provozu béhem
zamyslené doby Zivotnosti vozidla.

Stredni

Pricina poruchy muze nastat ¢astéji v provozu béhem
zamyslené doby Zivotnosti vozidla.

PFi¢ina poruchy mlze nastat ponékud castéji v provozu
béhem zamyslené doby Zivotnosti vozidla.

Pfi¢ina poruchy maze nastat pfilezitostné v provozu
béhem zamyslené doby Zivotnosti vozidla.

Nizka

Predpoklada se, ze se pfic¢ina poruchy v provozu
vyskytne zfidka béhem predpokladané doby Zivotnosti
vozidla. Pfedpoklada se vyskyt nejméné deseti selhani

V provozu.

Velmi nizka

Predpoklada se, ze se pfi€ina poruchy v provozu
vyskytne v ojedinélych pfipadech béhem
predpokladané doby zivotnosti vozidla. Pfredpoklada se
vyskyt nejméné jednoho pfipadu selhani v provozu.

Extrémn é
nizka

Predpoklada se, Ze se pfic¢ina poruchy v provozu
béhem predpokladané doby Zivotnosti vozidla na
zakladé preventivnich a detekénich opatfeni a
zkusenosti z provozu s podobnymi komponenty/dily
nevyskytne. Nelze vyloucit ojedinélé pfipady selhani.
Neexistuje zadny dikaz, Ze by k tomu dojit nemohlo.

Viibec se
nevyskytuje

PFi¢ina poruchy nemuZze nastat béhem zamyslené doby
Zivotnosti vozidla nebo je prakticky vylou¢ena. Dikaz,
Ze pfic¢ina selhani nemuze nastat. Zduvodnéni je
zdokumentovéano.

Procento relevantnich provoznich podminek ve
srovnani s celkovou dobou provozu

Moznost snizeni hodnoty parametru F o:

<10%

1 bod

<1%

2 body
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Tabulka MSR3 — Doplrikova FMEA-MSR monitoring (M)

Kritéria hodnoceni parametru Monitoring (M)

Kritéria pro hodnoceni parametru Monitoring (M) pro pficiny, poruchy a nasledky pfi
monitorovanim béhem provozu u zdkaznika. Pouzije se znamka hodnoceni, které

Prazdné, pro

vyplnéni
odpovida nejméné efektivnimu kritériu pro monitorovani nebo odezvu systému. uzivatelem
Priklady
Efektivnost specifické
monitorovacich Diagnostické monitorovani / Odezva systému / pro
M opatfeni a kritéria zachyceni senzorem nebo kritéria reakce organizaci,
odezvy osobou ¢lov éka nebo
systému skupinu
produkt U
Porucha/vada nemUze byt detekovana
vlibec nebo ne béhem ¢asového Bez odezvy béhem
10 Neefektivni intervalu tolerance poruch; systémem, ¢asového intervalu
fidiéem, cestujicimi nebo servisnim tolerance poruchy.
technikem.
. . Reakce na
Poruchu/vadu za danych provoznich
. ey . poruchu/vadu
podminek nelze témé&F nikdy zjistit. . .
) e . . systémem nebo Fidicem
s Monitorovani s nizkou efektivnosti, . .
9 Velmi nizka . se nemusi spolehlivé
vysokym rozptylem nebo vysokou .
. e L vyskytnout béhem
nejistotou. Minimalni diagnostickeé Y -
. ¢asového intervalu
pokryti.
tolerance poruch.
oy . Reakce na
Poruchal/vada mize byt detekovana
. e . poruchu/vadu
jen za specifickych provoznich . Sy
. . L systémem nebo fidi€em
s podminek. Monitorovani s nizkou .
8 Nizka . . . se nemusi vyskytnout
efektivnosti, vysokym rozptylem nebo . N . .
" . . vzdy béhem ¢asového
vysokou nejistotou. Diagnostické .
. . intervalu tolerance
pokryti se odhaduje na <60%.
poruch.
Nizka pravdépodobnost, Ze systém Nizka
nebo fidi¢ detekuje poruchu/vadu pravdépodobnost, ze
béhem ¢asového intervalu tolerance systém nebo Fidi¢
7 Stredé nizka poruch. Monitorovani s nizkou reaguji na detekovanou
efektivnosti, vysokym rozptylem nebo poruchu/vadu b&hem
vysokou nejistotou. Odhadované ¢asového intervalu
diagnostické pokryti> 60%. tolerance poruch.
Porucha/vada bude automaticky Automatizovany systém
detekovana systémem nebo fidicem nebo fidi¢ bude
6 Stiedni pouze béhem stavu zapnuti, se schopen reagovat na

stfednim rozptylem doby detekce.
Odhadované diagnostické pokryti>
90%.

zjiSténou poruchu/vadu
v mnoha provoznich
podminkach.
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Kritéria hodnoceni parametru Monitoring (M)

Kritéria pro hodnoceni parametru Monitoring (M) pro pficiny, poruchy a nasledky pfi

Prazdné, pro

monitorovanim béhem provozu u zdkaznika. Pouzije se znamka hodnoceni, které vyplnéni
odpovida nejméné efektivnimu kritériu pro monitorovani nebo odezvu systému. uzivatelem
Priklady
Efektivnost specifické
monitorovacich Diagnostické monitorovani / . pro
.. e . Odezva systému / o
M opatfeni a kritéria zachyceni senzorem nebo L s organizaci,
kritéria reakce ¢lov éka
odezvy osobou nebo
systému skupinu
produkt U

Poruchal/vada bude systémem
automaticky detekovana béhem
intervalu tolerance poruchy, se
stfedni odchylkou v dobé detekce
nebo Fidicem detekovana za velmi
mnoha provoznich podminek.
Diagnostické pokryti se odhaduje
mezi 90% - 97%.

Automatizovany systém
nebo fidi¢ budou schopni
reagovat na detekovanou

poruchu/vadu b&hem
¢asoveého intervalu
tolerance poruchy ve
velmi mnoha provoznich
podminkach.

4 | Stfedné vysoka

Porucha/vada bude systémem
automaticky detekovana béhem
¢asového intervalu zpracovani
poruch, se stfedni odchylkou v dobé
detekce nebo fidi¢em za vétSiny
provoznich podminek. Odhadované
diagnostické pokryti> 97%.

Automatizovany systém
nebo fidi¢ budou schopni
reagovat na detekovanou
poruchu/vadu béhem
¢asoveho intervalu
zpracovani poruch, za
vétSiny provoznich
podminek.

3 Vysoka

Porucha/vada bude systémem
automaticky detekovana béhem
intervalu zpracovani poruch s velmi
malou odchylkou v dobé detekce a s
vysokou pravdépodobnosti.
Odhadované diagnostické pokryti>
99%.

Systém bude automaticky
reagovat na detekovanou
poruchu/vadu béhem
¢asoveého intervalu
zpracovani poruchy za
vétsiny provoznich
podminek s velmi malou
odchylkou doby odezvy
systému a s vysokou
pravdépodobnosti.

2 Velmi vysoka

Porucha/vada bude detekovéana
automaticky systémem s velmi
malou odchylkou v dobé detekce
bé&hem intervalu zpracovani poruchy
a s velmi vysokou
pravdépodobnosti. Odhadované
diagnostické pokryti> 99,9%.

Systém bude automaticky
reagovat na detekovanou
poruchu/vadu béhem
¢asoveého intervalu
zpracovani poruch s
velmi malou odchylkou
doby odezvy systému a s
velmi vysokou
pravdépodobnosti.

Spolehlivé a
pfijatelné pro
1 vylouceni
puvodniho
néasledku

Porucha/ vada bude systémem vzdy
detekovana automaticky.
Diagnostické pokryti se odhaduje na
vyrazné vyssi hodnotu nez 99,9%.

Systém bude vzdy
automaticky reagovat na
zjisténou poruchu/vadu
béhem ¢asového
intervalu zpracovani
poruch.
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Tabulka AP — Priority opatfeni pro FMEA-MSR

Priorita opat feni pro FMEA-MSR

Priorita opatfeni je zaloZena na kombinaci parametrl Vyznam (S), Cetnost (O) a Detekce (D) s cilem
stanovit priority opatfeni pro snizeni rizika

Predpoklad vyskytu

o - Efektivita Priorita
Dopad S priciny b ehe'.“ doby F monitorovani M opatreni (AP)
Zivota vozidla
Stfedi - extr,emne 5-10 Spolehhya - 1-10 H
vysoky neefektivni
Stfedné vy_solfa - 4-10 H
neefektivni
Nizky 4 i 4 -
y Velmi vysgka 2.3 H
vysoka
Spolehliva 1 M
Stfedné vysoka -
10 neefektivni 4-10
Velmi nizky 3 Velmi vysoka -
Dopad na vysoké 2-3 M
produkt Spolehliva 1 L
velmi Stfedné vysoka
vysoky ) -
ysory Extrémné nizky 2 neefektivni 4-10 M
Spolehliva - vysoka 1-3 L
. Spolehliva -
Nevyskytuje se 1 neefektivni 1-10 L
Nizky - extrgmne 2-10 Spolehhya - 1-10 H
vysoky neefektivni
L Velmi vysoka - i
9 Extrelrme n 'kZ!‘y - 2.3 neefektivni 2-10 H
veimi nizky Spolehliva 1
. Spolehliva -
Nevyskytuje se 1 neefektivni 1-10 L
Stredni - ext,remne 6-10 Spolehhya - 1-10 H
vysoky neefektivni
Stfedné vysolfa - 5.10 H
L neefektivni
Stredni 5 —
Spolehliva - stfedné
. 1-4 M
vysoka
Stfedné n_|zk:':1 - 710 H
neefektivni
Nizky 4 Stfedné vysoka - 46 M
Dopad na stfedni
produkt 7-8 Spolehliva - vysoka 1-3
Vysoky A
Velmi m;ka, 9-10
neefektivni
Velmi nizky 3 StFedn,é n,izké - 7.8 M
nizka
Spolehliva - stfedni 1-6 L
o Stfedné n_|zk:':1 - 7-10 M
Extrémné nizky 2 neefektivni
Spolehliva - stredni 1-6 L
. Spolehliva -
Nevyskytuje se 1 neefektivni 1-10 L
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Priorita opat feni pro FMEA-MSR
Priorita opatfeni je zaloZena na kombinaci parametri Vyznam (S), Cetnost (O) a Detekce (D) s
cilem stanovit priority opatfeni pro snizeni rizika
skt p Tgin Efektivita PRIORITA
Dopad S VysKytu p riciny F ektivita - M | OPATRENI
béhem doby Zivota monitorovani
: (AP)
vozidla
Vysoky - ext}remne 710 Spolehll_\/a: 1-10 H
vysoky neefektivni
Stredni - neefektivni 6-10 H
Stredni 56 Spolehliva — stfedné 15 M
Dopad na vysoka
produkt 4-6 Velmi m;ka - 9-10 M
Stiedni L neefektivni
Extrémné nizky - 2.4 Stfedné vysoka - -8 M
nizky stfedni
Spolehliva - stfedni 1-6 L
. Spolehliva -
Nevyskytuje se 1 neefektivni 1-10 L
Vysoky - ext}remne 7.10 Spolehllya: 1-10 H
vysoky neefektivni
o Stfedné n.|zk,a - 7-10 M
Dopad na Stredni 5-6 neefektivni
produkt 2-3 Spolehliva - stfedni 1-6 L
Nizky Amné nizky - iva -
y E,xtre’mne nizky 2.4 Spolehll_va, 1-10 L
nizky neefektivni
. Spolehliva -
Nevyskytuje se 1 neefektivni 1-10 L
Dopad na
produkt 1 Nevysky:LUJe se - 1-10 Spolehh_va/— 1-10 L
Velmi extrémné vysoky neefektivni
nizky

POZNAMKA 1: Je-li M = 1, pouZzije se pro uréeni priority
opatfeni MSR hodnoceni parametru “Vyznam”
nasledku po monitorovani, a odezvé systému. Pokud
M neni rovno 1, pak se pro uréeni priority MSR akce
pouZzije hodnoceni parametru “Vyznam” prvotniho
nésledku.
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