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Obsolescence program v JE Temelin

Materialy z 94. seminai‘e Odborného centra Spolehlivost
konaného dne 9. 9. 2025 v jaderné elektrarné Temelin

Odborni garanti seminare:
Ing. Jan Kamenicky, Ph.D. — Technicka univerzita v Liberci
Ing. Luka$ Martinek — CEZ, a.s., JE Temelin
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Interni / Internal

CEZ GROUP

= Jsme energeticka skupina pusobici v zapadni,
stfedni a jihovychodni Evropé. Znacka CEZ dnes
zastupuje vyrobce, prodejce a dodavatele energie
v 8 zemich

= Zabyvame se vyrobou, distribuci a prodejem
energie koncovym zakaznikim. Kromé energetiky
nabizime i dal$i sluzby, zejména v oblasti Uspor
energie

= Skupina CEZ je nejvétsim vyrobcem elektfiny v
Cesku s podilem vice nez 2/3 na vyrobé

= Majoritnim akcionafem spoleénosti CEZ, a. s., je
Ceska vlada, ktera vlastni 70 % jejich akcii. NaSe
akcie jsou také obchodovany na burzach

www.cez.cz/en 2

Interni / Internal

CEZ GROUP

elektfina

wroba
| distribuce
W prodej koncowrn zakaznikOm

zemni plyn
W prode) koncown zakaznikim

teplo

B wroba

W distribuce

m prodej koncowim zakaznikam

www.cez.czlen 3
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GENERATION

WE ARE

PRESENT THROUGHOUT CZECH REPUBLIC

USTI NAD LABEM - STREKOV

Interni / Internal
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= Stavajici lokalita

= Plocha 19 ha
= Vhodné piirodni podminky
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TEMELIN NPP — zakladni data

= 2 bloky
= Typ reaktoru: VVER 1000/320

# -~
Vykon: 2 x 3120 MWt/1086 MWe (104% pivodniho) #

= Prvni pfipojeni do sit¢ 2000/2002

= Temelin je nejvétsim zdrojem energie v CR

www.cez.cz/en 6

Interni / Internal

TEMELIN NPP — schéma E

0 Reactor
0 Main circulation pump
(¢]
Steam generator
PRIMARY CIRCUIT SECONDARY CIRCUIT © g
2 © Compensator

e Separator- heater

e High-pressure turbine part
o Low-pressure turbine part
e Capacitor

e Condensate pump

@ Regeneration

© COOLING ” @ Feed pump
WATER
CIRCUIT

@ Electric generator

@ Transformer
[14] Cooling tower
@ Gas station

@ Protective envelope

www.cez.czlen 7
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Historie

www.cez.cz/en

Historie

www.cez.czlen

Investi€ni plan na vystavbu jaderného zdroje (4 bloky)

Vlada rozhodla o zastaveni praci na planovaném
3. a4. bloku

Vlada schvalila dokon&eni vystavby dvou blokl

1.blok = zahajeni $tépné fetézové reakce, pfipojeni k siti
2.blok = zahajeni Stépné fetézoveé reakce, pfipojeni k siti
B15T projekt = vyrobeno 15.3 TWh

Opatfeni po udalosti ve FokuSimé (plan dokonéen 2015)

ZvySenivykonu na 104 % (+44MWe na blok)

Zfizena Divize jadernych elekiraren = projekt T30T
1.blok => obnova povoleni provozu

Zahajen program 18M cyklu

Vymeéna separatord = 1086MW

2.blok = obnova povoleni provozu

Nova vize Divize JE = B32T od 2030

Prechod na 18M cyklus

Zahajena zame

Stranka 7 z 39
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Dcefiné spolecnosti v fizeni feditele
divize jademnych elektraren

Divize JE = Organizacni struktura

Zronek B.
90E000000
Division of Nuclear Energy,

S—

" CEZ
Havlin R. Kruml J. ENERGOSERVIS| [ UV Rez a.s.
90EODU000 90E0TE000 spol. s ro. )
Dukovany NPP Temelin NPP (EGS)
Vitavotynska
B CealReerY [
Services, s.r.o. s
0SC, a.s. SKODA JS, a.s.
(0sC) ()
Ustav aplikovand
mechaniky Bmo,|
spol. sr.o.
Choura M. LAM)
90E006000
ICT Management

Polak T.
90E000200
Personnel Training

www.cez.cz/en

Interni / Internal

TEMELIN NPP = Organizacni struktura

Kruml J.

Plant Director
Temelin NPP

Imafidon P.

Human Performan
Manager

L

4
1

AN | [ |

-
Cufin I. Sova V. Metelka P. | | Milisdorfer L.
Operations System Work Reactor
Managemen Engineers Coordination Phy sicsand
Chemical
Modes

|

Linhart D. TreSlova L.
Security Performance
Temelin Improvement

NPP Temelin NPP

Rizeni spolehlivosti + planovani adrzby
www.cez.czen
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NPP TEMELIN = Udrzba E
Dodavatelé Logické celky
E CEZ ENERGOSERVIS 3 logickeé celky (CT, CS, CV)

@ gKO DA JS 1 logicky celek (CP)

|[‘: |I&C Energo a.s. 2 logické celky (CM, CE)

www.cez.cz/en 12

Interni / Internal

Obchodni cile = produkce

Vyroba el.energie [TWh]

17,320

Primérné
>16TWh

10,984

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2025
RZ 18M

www.cez.cz/en 13
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Vyuziti dat o poruchovosti v praxi

www.cez.cz/en 14

Interni / Internal

Data vyuzivame pfedevsim pro fizeni spolehlivosti
zafizeni a planovani udrzby

= planovani modernizaci systémud/komponent

= stanoveni ekvivalentl za nevyrabéna/nedostupna
zarfizeni

= fFizeni skladovych zasob

= planovani rozsahu udrzby v€. preventivnich zamén
komponent
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Zdroje dat

1) Registr zafizeni (systém PassPort)

i SABIR TIMDO30 - Informace o zafizeni/komponents

Interni / Internal

=

Podrobnosti - zobrazeni daléich adajd o zafizent.
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Interni / Internal
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ScoreCard pro viozeni do HR
[HEALTH REPORT - SCORE CARD

veir .
Vyu Ziti dat T T T e e oIS,

L ANo
Nizes souony: Zsebvs o st syt 1ASBS pak
Cesin UICEZDJEGOEOTE_Sdians_TEWWOZHEALTH_REPORT_hadhoceniibadnscen sbdi 1 26241CH

Pum
Elektrama Hodnocené obdobi: Cisio HR: Datum projednani:
ETE 2024 HRETEICM1ASBS2024 2132025

HEALTH REPORT
Zprava o stavu technologického sy

1) Health reporty

&

Nézev HR: | Bezpecnostni systemy Havarini ochrany a PAMS-HVB1 Zkratka HR: | 1AsES

Kategorie HR: | 18 | 20 | 301 | Kategorie (skupina) zafizeni: (A)m| 12 zn|

Jmeno Datum a podpis
Vypracoval: Ing. Radek Mazor
Schvlil: Ing. Jan Kubes

Doporusil: Ing. Petr Jankis
Odsouhlasit: | ing. Vit Sova

37 |ontory neshonsiTendy gl mentro e TR TS

Navim celkoveho stewu v sKusinim boobi:

89%
S
> e
7 T
Hodnoceni stavu v pledehdzelicim codobi P
2020 2021 a0z 2023 i
i
_ ot bk ik _ i
5
Zataon ’ 30°
Porrim iy o ssiant X wia
Pz Rzckén stawy. Pro eajitees pomncial ko chapiens fyrikh | el dobrsm stave - setusiod i
stavbvand oot : o O IR e o
. o e
&Pkl ohraena. 65 [Howk vystovene poés X
Syttt sl spttica PO} & dokumantace hiadons o1 SA D (DR s D ¢ oS = v
57 Cvan s 0k O G 300 ER 3
S S v 53 st Thr e 3
it i HODNOCEN! STARNUTI A ZIVOTNOST 79%
o A T S T o
2y X Selrvely stav Zhorsent T3 [Caaond amazand hodhocent a1l Zatzen dh TV LA ono.
T3 IVGaka Zalzen & sdencu IwCencall Gt GoNamarts mima 718721 T 7
www.cez.cz/en 18

Vyuziti dat =

2) SNAP — systém napravy a prevence

@ 155341 | 01 TE |UDALOST |HVB2-2JW71-DPS2- NAPRAVA HVB2 - 2JW71 - DPS2 - MAR]’_iNEK EOTE260 - odd. péce |9.1.2025
nekorektni ukon&enf nekorektni ukon&eni testu LUKAS o zafizeni SKR
testu
& | I~ 4ann04 | Aa Te | mMeounna |4 aTendoid i locaii7ane | aTAndoia - I nanoTiney I enTencn  ~dd - 14n 4 an
Popis Pfidéleni nebo popis PNC Pril Poznamka k ukonéeni

KUBES JAN - 09.01.2025
POZNAMKY K UKONCENI:

Po ukonéeni PK A.3.1.9.1 je nutné skfift DPS 2JW71 restartovat. V prib&hu najizdéni skfiné po restartu dodlo
k chybé s vypadkem do TO. V ramci diagnostikyzavady byl zjistén problém s kartou M162. Provedeno vypnuti
karty od napéjeni a karta za novou. Si i zévada - nebyla p W
zéavada vyjmuté karty M162. Pavodni karta navracena a oZivena. SW dale signalizoval problém s kartou,
provedeno prehrani SW skfiné ze zalohy. Zavada % spravna

skfiné. Na ETE instalovano celkem 22 karet M162. Stfedni doba do poruchy MTBF je téméf 435 000 hodin a
je vys8i nez projektova 110 000 hodin. Poruchovost karet se pohybuje do 1 ks roéné, nema rostouci charakter

155341_01 Popis Pfidéleni: 03.12.2024 11:15 - Po ukonéeni autotestu na DPS2 v
ramci PK A. 3.1.9.1 doslo k nekorektnimu ukonéeni testu. Pfiprava
opravy na UPP. Zahajeni éerpani LaP A.3.3.6 A.a B. 12:00 - Zahdjena
vyména karty v DPS2, bude nasledovat pfehrani SW a provedeni
autotestu na 2. DIV. 19:37 - Provedeno pfehréni SW a ovéfeni
funkénosti autotestem - OK. Ukong&eni ¢erpani LaP A.3.3.6 A.a B.

[zafizeni (vyrobni typ) / zpéisob poruchy [2005[2006] 20072008 2009]2010]2011[2012]2013[2014]2015] 2016 2017[2018[2019] 2020 2021[2022[2023] 2024 Celkem |
[m1625 [T TeTeTa] [T T T T [ T T [T [ T [ T2l
www.cez.czlen 19
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Vyuziti dat

3) SUJB — vyhodnoceni spolehlivosti systémt SKR

Zavery a hodnoceni za systém DPS

Hodnoceny systém: DPS.
i kké
L cotkem | MO | moduly | ™ Poznimka
- poruchy
Pocet poruch celkem: 448 4 444 241
Popis pribéhu poruchovost,
tendence atd.:
: , : MTBF | pocot
Vyrobni typy: Vyrobni typ ™ | poruch Poznamka
'S miniméini MTBF viP 4,0E+04 k2
'S maximéinim poétem poruch VDLGO1 196405 | 44
S maximaini MTBF VDO-G02 6,0E+06 0
S nizsi MTBF nez projektovou V3122-G03 336405 | 3
Objednavatel:
UM 20310 DI RONT g1 IRTA D - cubery
Cislo smiouvy:
5 Evidenéni éislo:
:‘ Odpovédny pracovnik:
Vypracovali:
Duben 2025
I L L

Tnternt / Internal

MONITORING PROVOZNi SPOLEHLIVOSTI
SYSTEMU KONTROLY A RIZENi JE TEMELIN

CASTC

VYSLEDKY A VYHODNOCENi MONITORINGU SPOLEHLIVOSTI
SYSTEMU SKR ZA ROK 2024

CEZ, as. - Jaderna elektrama Temelin
4400049458

FMIMTIIOSR/25/02-C

Ing. Pavel Sag|

Ustav mechatroniky a technické informatiky

Ing. Jan Kamenicky, Ph.D.
Ing. Pavel Sagl

Vyuziti dat

4) SUJB — vyhodnoceni kampariové poruchovosti

Vystupy kampanového sledovani poruchovosti

ok T 1
oo 12062024

List Popis

Poruchy vis Komaletni vjpis evidovenych poruch, kterd byly caenamendny na daném bl bibe
Zakladni statistica poruchouosti podle systémis a dale die kategori poruch v rdme ¢
Uiaje o poétech poruch L i o roku 2011 po soufasnost

Prenled a graf

Pocet poruch

Priibéh prosté kamparové poruchovosti SKR ETE

il

Interni / Internal

20

Interni / Internal

2011-122012-132013-142014-152015-162016-172017-182018-192019-202020-212021-22 2022-232023-24 2024-25

®1R8 W2 RB

www.cez.czlen

Stranka 13z 39

Kampang

21



Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Obsolescence program v JE Temelin, 9. 9. 2025, JE Temelin

Interni / Internal

CLEAN
ENERGY OF
TOMORROW

Déekuji za pozornost.

Dotazy?

www.cez.cz/en
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Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Obsolescence program v JE Temelin, 9. 9. 2025, JE Temelin

Obsolescence a spolehlivost v praxi

Ing. Petr Zobal
CEZ-ETE
petr.zobal@cez.cz

CLEAN
ENERGY OF
TOMORROW

Obsolescencea spolehlivost v
praxi

Petr Zobal

Seminar - Obsolescence program v
JE Temelin

9. Zafi 2025

www.cez.cz/en
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Interni / Internal

NPP TEMELIN = Organizacni struktura

Kruml J.

Plant Director
Temelin NPP

Imafidon P.
Human Performan
Manager

[ | | | | |

-
Sova V. Hejny R. Milisdorfer
Work Reactor
Coordination Phy sicsand
Chemical
Modes

Cufin I.
Operations
Management

Linhart D. TreSlova L.
System
Engineers

Security Performance
Temelin Improvement
NPP Temelin NPP

www.cez.czlen 2

Interni / Internal

NPP TEMELIN = Organizac¢ni struktura
PoZ — PécCe o Zafizeni

SOEOTE210 SOEOTE270 soEanzao
odd. analyzy a podpora FIEIREZZ0 e R L AN e AETIEZE N odd. péie o zafizeni nddelenl mlenyvski
ikt oddéleni primami &3st odddleni sekundim ¢35 oddzleni stavebni Sist odd. pée o zafizeni SKi ks
Petr Janki Onciel Tubka it e RS Mt tnak Pavel Smetana Ve pack
A £y L.y £ A
90EOTE211 {z 90EOTE221 S0EQTE2 q 90EO0TE241 @ S0EOTE261 90EOTE271 90EO0TE281
Pk skupina HVB 1 primarni | skupina VB sekundam SK systémovi inenyii- SK systémoyi inzengri- SK systémovi inzenyFi- SK komponent
Sicanalyey oakladd &ast stavba | SKR elektro
L Viastimil Blazek Libor Kucera Pavel Kratochvil ’ Jan Kubed Jan Rataj
SOEOTE212 SOE0TE222 SOEOTE232 | S0E0TE242 | SOEOTE262 SOEOTE272 S0E0TE282
SK analyzy Fizeni \__| skupina HVB 2 primarni skupina VH szkundiml | SK inZenyrska podpora-| SK inzenyrska podpora-| SK inzenyrska podpora-| SK diagnostika JE
spolehllvosh zafizeni &ast stavba 3 elektro Jaroslav Moule
Vit B: Jifi AmbroZ Mlcnal an Petr Trepka Petr Zobal Ivo Jiza
SOEOTE213 SoeEsn SOEOTE233 S0E0TE243 S0E0TE283
SK analyzy fizeni praci { et skupina VZ, VH SK netechnologické SK specialisté profesni
a konf. A viaeh sekundarni Gast innosti
Jan Sedlagek b Kamil Pipik ) Zderika Veverkova Tomas Kopatka
S0E0TE284
SK specialisté jakosti
Gdriby
Pavel Matéjka
www.cez.cz/en 3
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Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

Obsolescence program v JE Temelin, 9. 9. 2025, JE Temelin

Obsolescence NPP Temelin

Metodika:CEZ ME_1181r01

ST, 118

Pravidelné vyhodnocovani zastaralych komponent se provadi na obou
lokalitach (ETE, EDU) minimalné 2x ro¢né v ramci komise obsolescence
programu.

CEZ nema externi Obsolescence program.

NO POMS or OBSO database etc.

Vyjimku tvoFi LTSP pro SKR.

www.cez.cz/en

Obsolescence NPP Temelin — slozeni komise

Hlavni spravce obsolescence programu:

= NPP Temelin VS komponentovi inzenyfi

= NPP Dukovany: VO z odboru péce o zafizeni (EDU) uréeny VODB péce o zafizeni (EDU).

SloZeni komise programu zastaravani::

POZ — Sprav ce programu zastarav ani

POZ - piislusni komponentovi inZzenyfi EDU/ETE dle projednavané problematiky ,
POZ - VOIVS z odd. PO, SO, ELE, SKR, stavba, TTC

POZ - pfislusni Sy stémovy inZenyfi (SY SI) EDU/ETE dle projednavané problematiky ,
Zastupce utvaru Fizeni péce o aktiva JE,

Zastupce Utvaru inzenyring zmén projektu,

Zastupce skupiny specialisté profesni podpory (EDU/ETE),

Zastupce utvaru NM pro vyrobu, NS pro LC strojovna,

Zastupce utvaru bezpe¢nosti ETE/EDU,

Zastupce utvaru sprava projektov é baze JE,

Zastupce Utvaru priprava dlouhodobého provozu JE,

Zastupce Utvaru fizeni kvality JE,

Zastupce utvaru kvalifikace a hodnoceni dodav atelt JE,

Zastupce Utvaru technicka bezpecnost,

Zastupce utvaru Fizeni vyrobnich aktiv a provozu JE,

Zastupce odboru koordinace,

Dle projednavanych Z/K je pfizvan pfislusny zastupce dodav atele LC.

www.cez.cz/en
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Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Obsolescence program v JE Temelin, 9. 9. 2025, JE Temelin

Hlavni priciny vstupu komponent do obsolescence programu

= Zména kvalifikace zafizeni

= Zména zakona

= UkonCeni ¢innosti dodavatele

= UkonCeni vyroby dané komponenty

= Ztrata kvalifikace dodavatele

= Redesign komponenty

= NavysSeni ceny nebo dlouhé dodaci terminy

= Mezinarodni situace

[ AJ

www.cez.cz/en

Stav obsolescence programu — data z 2023

= MICO spol s.r.o. — contract signed, results v 08/2023

= SULZER - contract signed, results 12/2023

= SIGMA GROUP — contract signed, results 12/2023

= ISH — contract signed, results 12/2023

= ADRIA DIESEL — waiting for offer

= LITOSTROJ — meeting with managment Litostroj, conclusionreport
12/2023

= CKBM ENERGONASOS - reverse engineeringspare parts with SIGMA
group to 2024

= LDM — propose recontruction PV PG in the end of 2024, preparing for
change PV PG (HPV, IPV)

= AG — engineeringpreparing for change RCA MSA

= MOSTRO - contract signed, results 12/2023

www.cez.czlen
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Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Obsolescence program v JE Temelin, 9. 9. 2025, JE Temelin

Interni / Internal

Hlavni SW nastroje pro udrzbu

AS8 passport Tipom

= Z4danka na préci = Modifikace a zmény

= Pracovni pfikazy konfigurace zafizeni

= Databaze nahradnich dilt = Tvorba ekvivalent( zafizeni

= Nakupni pozadavky na
obchodni oddéleni

= Databaze zafizeni

www.cez.cz/en 8

Interni / Internal

AS8 — Zadanka na praci

e rtmaeeee SAUBES TIMMO10 - Z8danka na préci

Podrobaasts - detaily Zidanky ma prici,

lanka na prict Ontaty. Slmdoudal savu Data 10 Dekamanty
O
Be- T e e T
Zdnd=  Eeommicka  Jhaess ] Datum vystaven’ Stav prdce= [izaviema v |
Prps ¥ | [1vsi - rarL znaaw zome 28 [FRAVY) ]
Pricena ¥ | [aAizedomeceenTa Spdnou= | Ty wbeem [R7]
Hedslovy 7P
| pr.Semam adraeitd | | | | Tisk 2ne

Elebtrbrnae | Bk | Com—|
o syaéme ] L I S— R —|
s (] L
Zafizeni [z (5T Kemporsrtas o 20 o1 se's
Neay zaftaerd (s + MIwe* ZORO) BAGLE - Wi ]
Umidiefs me =]l [FO0/0T [ONI11%+ 20,40 AEEaw | ]
uree |
Zivadalvoruchs |4 r=ze s v | mino e

Detaily §  Dodwmsenty EI Datn 2r & Atrsbaty 5 Adresa Bl Poruchs 5

Imstarss =) Kontakty 5 Sledovnt stavu 208 (+) Otewtess 2adanky = Plan 5 prehl ke, =

ons =
i Dl popts

.11 - 2 ofivoou DOTAVATELE V RAMCI 26023

[Dajid pesse
. 17751 - PAIL ZORDIE ZOKE 36 (PRAVY). VENTILATOR FUNKCNI. SPESNDST 3 Z ofivoou
(5] €9 crz Me-eve oocemas

a KAPAZITY.

(T € =hiz=ni ZOROIE, FRIFADNE VHENA

=

www.cez.cz/len 9
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Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Obsolescence program v JE Temelin, 9. 9. 2025, JE Temelin

Interni / Internal

AS8 — Pracovni pfikaz =

ABB TMM100 - Prehled dkolil pracovnino prikazu

Few Proveden -

Pracon ez Tro= B Save  [gavien ® |paswams S|
Fopm LSt FALZOMOE ZoME SR RAY) |
Srienl N i) aevorkees (o @ | odo  EI_———]
st == o e s ST
Saginn 5P 8 ~ 1 antatn 1 obare W]
Rtwduko phpemy=  [rasion (% | 15 kanae q Ivwetitnl [
hpewaate waaToC Zatatak uthutel | Rehndscn [
Fraekt= Modlony 56
e ] meewnes ] e e
Stav ey )

| o Seman odresitd | 12.uytved hogsi 11

Y Iy | erovedard | | Tikape peodt | | Tiek dpe pen ks |
Atbuty = Audrsaa =) Wililusy & Maictch (D pichicd ere dedavatcls B miblady (4

leduyiini Comenti (=) hin () réepolet sdrupb medels L uhuniosi 4 tous =)

Iad
[Z] (8] UL~ TAIL ZORDIF TONE 56 (PRAVE)
-} [0} 1IVEL - VIRENA ZDRON V Z0ME %6
>
b
www.cez.cz/len 10
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AS8 — Databaze nahradnich dilt E

ABRB D200 - Katalog MTZ

Kabakozve tiedn 100284836 Soolwinos Tz
Tlebtrarnas |
N B [Eerrmameri Ak uan ] Sapine sleltrirm -
Wazev= paz | [svsrém iolct = Tys ey -
Type E !»_—-.——w Desetring tda 2
Trp puludy [ Orshm, ary ] Jednatha vidsie =3
Smsinean. papur L |

Katakagovy pape [svsten lplcl, 20000, CASE 20.G01. 512,15V, EAULE |
[ |
Caknm na thiadu

Siewpana sdilant [T Kusevnik 31 Sablons SAP % Sablana (5 pré ) 2um-1014 =1

roees =1

| Elektriena Uruvei jekeats ‘shladovy typ Klasifikace Popis  Techmickd specifikece Wirubcl  Dnstrukee Dodavatelé Skdad Ty sledovani Inventurs  Stav K disposics r

™= L] s = [T} & 3 ;l-—-—-————l-———-—-—a‘: s s
O = ' " 8 & [ El 3 E = Bl
oo 2 NG [} ] & a 3 E B El
oo = 4 v @ g8 [ & a8 sl @ E El ) 20
o= 2 L] B ) = E 3 [ E @
og = s L] 5] ] S 3 B S [ @
Ot = ? L] [ 5] S 3 £l 5 S @ = ax
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Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Obsolescence program v JE Temelin, 9. 9. 2025, JE Temelin

Obsolescence - AS8

Power and produativity.

for 8 better workd™

ADBB TIMD041 - Pozadavky a predpisy

‘Specifikace

Interni / Internal

_ Komponenty | Souvisejici zmény
Elektrdrna Blok C’ Stav  [agTIvni (Wl
provean sysém ovee [ ] ovest [
Systém sz Trda
Zafizeni [aRm | uiz1s116 ] Komponenta | 1 ]
=i Detaily poZzadavku
[0 Ppofadi | PoZ nebo smérni | | Popis.
TE BT-NAP 3 BEZPECNOSTNI TRIDA NAPAJENI (1, 2, 3, N)
TE BT-OVL 3 BEZPECNOSTNI TRIDA OVLADANI (1, 2, 3, N)
| @ oo3 TE PSVZ-NAP s POSOUZENT SHODY VZ - NAPAJENT (A, K, S,
TE PSVZ-OVL s POSOUZEN{ SHODY VZ - OVLADANI (A, K, S, ...)
TE PSVZ-ZAR s POSOUZENI SHODY VZ - ZARIZENT (A, K, S, ...)
| TE VYHL358/16 (3) A) VYHL. O POZ. NA ZAJ. KVALITY, TECH. BEZP. A POS. a PROV. VZ
| D@ o007 TE 358/16-NAP (3) B) VYHL.O POZ. NA ZAJ.KVALITY,TECH.BEZP. A POS. A PROV. VZ-NAP
TE 358/16-OVL (3) B) VYHL.O POZ. NA ZAJ.KVALITY,TECH.BEZP. A POS. A PROV. VZ-OVL
TE cM 1B ODSTUPNOVANY PRISTUP CM (CM1, CM2, CM3)
| TE VYHL246/01 0 POZARNI BEZPECNOSTI A VYKONU DOZORU
~ |O@ o1 TE Lap /K PODLEHAJICE LAP
TE SABLONAUDR SAUD1/8 SABLONA UDRZBY (KRITIC., PRAC. PODM., CYKLUS)
E@ o3 e OBSOLESCEN z2 0BSOL ASTARALA

www.cez.cz/en

Flev  Viewv | BEpbrey O Refesh
Elektrama Oznaceni ($J2) ECODE

Oznaceni (SJZ)

1.04.14.401 1 2
1.04.14.4012 2 0000024552 ma
1047.1851 2 0000025771 Newvedenc
2 0000025774 Neuvedens
2 0000035063 Neuvedeno
2 0000035060 Neuwedeno
2 0000DJS067 Neuvedenc
2 0000035914 Neuvedenc
2 0000035931 Neuvedeno
2
2
ou 254144012 2
ou 25471851 2
ou 25411852 2
ou 2RL31506 2
ou ZRLIISOH 2
v ZRII6SD6 2
ou 2RLTZS6 2 CO0DDBHIN0. Neuvedano
ou 2RI 74508 2 0000086117 Neuwsdano
ou 2RLTBS06 2 0000056134 Neuwsdano
TE ZRHMS101 NE 0 G
e 2RHR15102 NE 000007B922 C
TE RHZ2S102 NE (0000078824 C
TE 2RHZAS102 NE 0000070826 C

Seznam zastaralych komponent

Interni / Interna

B

€ Seznam zastaralych ZK - Obsolescence program
3871

Kritiénost

vie

JBT
meainilo obioku SHNC2
2U EA1.04.7178.1

EA - UZAWVIRACI ARMATURA DO PO1
EA - UZWIRACI ARMATURA DO PGI
EA - UZAWIRACI ARMATURA DO PGS
EA - UZAVIRAC! ARMATURA DO PG2
EA - UZAVIRAC! ARMATURA DO PG4
EA - UZWIRAC! ARMATURA DO P33
RAmAmniho cotoias SHNC

RA mrsmainiho oboku SHNCZ
FAGCHOZU EA2 64 7 1781
EAOCHOZUEA254 11784

EA- UZAVIRAG ARMATURA DO PG1
A - UZAVIRACI ARMATURA DO PG3
EA- UZAVIRAC ARMATURA DO PGS
EA - UZAVIRACI ARMATURA DO PG2
EA - UZAVIRAL MATURA DO PG4
EA - UZAVIRACE ARMATURA DO PGS
EKLAPARA DO OTV3

EXLA PARA DO OTVI 1 VETEV

EXLA PARADO OTV1 2VETEV
EXLAPARADO OTVI AVETEV

e e @

nce program

5631-01 107
563/1-01.108
805101425 POTRUBN| PROSTOR
05101 425 POTRUBN| PROSTOR
605101425 POTRUBN| PROSTOR
B05/1.01 425 POTRUBN| PROSTOR
05101425 POTRUBN| PROSTOR
B051.01 425 POTRUBNI PROSTOR
£631-01 109
53101 106
109
S61-01 108
E05/1-01 424 POTRUBNI PROSTC
ED5/1.01 425 POTRUBNI PRC
05101 425 POTRUBN PROSTOR
ED&/1.01 425 POTRUBNI PROSTOR
E05/1-01 425 POTRUBNI PROSTOR
E051.01 425 POTRUBNI PROSTOR

450002 (STRZ)™209"+13,00 Neuvedan MAK BS
15002 1000 Neuvedano MAK 85
(STRZ)*+15,000°304/1STROJOVNA
48002 UE 1000 Newvedeno MAK B8
(STRR2)*+15,000°301/1STROJOVNA

KUE 1000 Neuvedeno MAK B8

48082
(STRZY"+15,000"301/"STROJOVNA v

www.cez.czlen
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Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Obsolescence program v JE Temelin, 9. 9. 2025, JE Temelin

MDS spole¢na databaze NPP Temelin and Dukovany

olaE k) ossoues: x [ =)

0| winpkobivyr/KOBIMDS,Explore/Entity MID=77h3dff

Podrabinoi

wategoria =

Wa  Co  Elckuse  Ozmaceni Popic umi virebait Priarita o
T o Materitl | Mazev st vitlost T yrotee krtnast
me de a quiry | [ ViR atem = i w | bsole: -
wass e
2 e 2o 3 — s e . . Arae 2
o ¥ ss00 o v ma Lo, . =

S S

o Sodycmin

Sowvicafici ity

n L Sem zadejte hledany vjraz

www.cez.cz/en

TIPOM

H711 Nizew: WVB2 - Rozpocet: 2024 Neniphdélen
o Stav:  Probii: reslizace Stav PRIMAVERA:  AXTI Phegtne: l\‘wm(’lh-) .!‘J
Etsoy 807 | Privodiist skce | Marmonogram | Mstone stvd | ahce | ] | Poandmis | | Divod mmubent | Cletazstele | Dolumentace | 252 | Soubdhy | kPt | PRENET - sty etao |
Polacaveh 123 > Plorava a realzace
Temi Spinid Temn Spné Temiy Spréi Termin Spni
Aeted  [IS1L20%0  ps10.202 Odevatind [ [ Odevatind [IE022D 704202 Letmhied [BO72Z  [M07.82
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Sl o B [besedibror dud tsied | ressanoved oy b s 53 oo e pbel a 6o erce Bromons o by
Zbd I o 54 (Clem shce H711je osadit VB2 kmoletnd rovim 2o Wesitran CIOW -G07, GOB, 629, Celiem bude vyménino 27%s s napii § systémy SKR, S obieden ns mrmslzss 220 ASRTE- POMAVA,
be  POS v 135593 | Cerpéni La® & dopedl ne Feviiné z e - e v 2204 POCITACOVY IV,
= 0 Potadeex Zskladai idaje -
IS oy I -
1 W 2 [verzet] E 3 ﬁ ]}W’IZ Zﬁvﬂmﬂo})t‘!?ﬂ GOLGO2,G03 £ rové vywasé adroje Westron CIOW - G07,G08,G09 (F665)
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o o R =
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Dedikace komerc¢nich polozek

Metodika: CEZ_ME_1156

= Prikady:
=
B =
- RO 1IN ED LI T T
Sl ok St Pop— TR foa
www.cez.czlen 17
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i ND NI
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3 RCLS | 3} ;2 |DPS|:t
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www.cez.cz/en Legents 18
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TEMELIN NPP — 1&C Safety systems E

) e B

C Blokova sbérnice / WESTNET Il D)

Bhrmico
EAGLENET

PrimatyReactor Protection Sys b

(Prmarnisysiom ochrany teakery)

www.cez.czlen
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Rizeni starnuti a spolehlivosti E

Technicka univerzita Liberec (TUL) - spolehlivost . i i
SKR systémy zahrnuté do programu TUL:

Cotoje? . PAMS (Post AccidentMonitoringSystem),

+  Program pro sledovanispolehlivostisystémi SKR +  PRPS (Primary Reactor ProtectionSystem),
. DPS (Diverse ProtectionSystem),

Pro¢? +  DMS (Diverse MonitoringSystém),
. NPL (Non Programmablelogig.

«  Sledovanistavu zafizenipro systémové inzenyry . IVS/UIS (Unit InformationSystem),

*  PozadavekSUJBR na sledovanistavu SKR zafizeni «  FAS (Fixtured Alarm System),

. PCS (PlantControl System),

Jak to probiha? e RCLS (Reactor Control and LimitatiorSystem),
. Data jsou exportovanaETE pro TUL — jednése o PDS2 a dataz AS8 . EPS
. Kazdy rok pfedavanyZpravy o spolehlivostisystémi SKR . RMS (Radiationmonitoringsystem)

e Zprava o poruchovostiza kampafi predavanaSUJB pro kazdy HVB

www.cez.cz/en 20
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Rizeni starnuti a spolehlivosti E

Poruchovos: systemu SR jake cellw

1600
1400
1200

1000

Pocet poruch [1]

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2022

Cas [rok]
FEQ ====FE] ==——=REZ2 FE7 m—i|lizrm PP

www.cez.cz/en 21
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= Pfiklad: PRPS - poruchovost
[=3 =] o (=3 S b= = = - = - - - - - I Y] N N 0 5
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o r=3 ki
N N ~N ~N ~N N N ~N ~N ~N N N ~N ~N N N N ~N ~N S E
N

i RB 21 27 13 | 48 | 105|150 | 153 | 145 | 126 | 153 | 138 | 151 | 142 | 166 | 134 | 109 | 125 | 86 | 112 |2104]| 126

b RB 29 | 27 | 23 | 72 |105[ 150 | 141|111 | 95 | 85 | 112 | 117 | 113 | 113 | 109 | 91 | 109 | 63 | 55 [1720] 105

Icelkem 50 | 54 36 | 120 | 210 | 300 | 294 | 256 | 221 | 238 | 250 | 268 | 255 | 279 | 243 | 200 | 234 | 149 | 167 | 3824| 234

50 | 54 | 36 | 120 | 155|207 [ 202 | 193 | 165 | 162 | 160 [ 200 | 189 | 178 | 160 | 140 [ 190 | 114 | 113 |2788| 160

__|Celkem bez PDS

Pribéh prosté poruchovosti systému PRPS - celkem

Potet poruch

=81 kb =a=! RB

www.cez.cz/en 22

Interni / Internal

= PRPS - spolehlivost

Poget Kumulovany Bodovy odhad a konfidenéni interval
[ZaFizeni Zagéem proZ\/ao;zo;/raﬁn‘\;/ e[ el ;g:z C?‘ocel p poce(. 3 stedni doby. me':zw ruchami intenzity poruch
pesleciimlices Loy TH | Teall Posouzeni | Tuss [ | Tosrs ] [ Toss | 1171 lozs 0] | losrs il [ toss ()
1,04E+0
C70-GO1 300 446 4,66E+07 5 1,15E+05 | 9,52E+04 9B0E-06 | 871E-06 | 1,05E-05
1,72E+0
C70-G02 2 21 3.79E+06 5 2,92E+05 | 1,18E+05| 580E-06 | 343E-06 | 846E-06
6,02E+0
C70-G03 112 293 1,77E+07 4 6,80E+04 |5,39E+04 166E-05 | 147E-05 | 1.86E-05
1,23E+0
19 19 156 1 247E+07 7 2,60E+05 Splije | 9.74E+08 8ME-08 | 103E-09 | 226E-07
1,49E+0
28-GO1 28 66 6 1,04E+07 6 560E+05 Splije | 4.74E+06 671E-07 | 2ME-07 | 125E-06
1,73E+0
M30 M30 390 34 6,04E+07 6 1,10E+05 Spliiuie | 2.56E+06 | 580E-07 | 390E-07 | 7.87E-07
8,05E+0
M40 M40 112 21 1. 77E+07 5 330E+05 Splivie | 1.36E+06 124E-06 | 734E-07 | 181E-06
6,08E+0
Im42 Ma2 222 56 3ATE+07 5 1,90E+05 Splivje | 8.20E+05 164E-06 | 122E-06 | 210E-06
4,226+
M48 M4 216 7 337E+07 6 550E+05 Splije | 1.20E+07 237E-07 | 834E-08 | 428E-07
6,63E+0
M51 M51 288 67 451E+07 5 1,30E+05 Splije | 8,69E+05 151E-06 | 1156-06 | 1.89E-06
3,79E+0
M56-G01__[M56 2 379E+06 6 3,80E+04 Spliiuje 2,64E-07 7.89E-07
3,16E+0
MAO-G02 _[MAO 6 2 949E+05 5 2,00E+05 Splivje | 3,92E+06 316E-06 | 255E-07 | 7,62E-06
3,16E+0
MDA 12 5 1,90E+06 5 1,17E+06 316E-06 | 856E-07 | 6.15E-06
1,73E+0
DM DM 22 1 34TE+07 7 1.70E+05 Splfije | 1.37E+09 577E-08 | 7.30E-10 | 161E-07
www.cez.cz/en 23
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Rizeni starnuti a spolehlivosti

Program LTSP (Long Term Support Program)

Cojeto? .
. Dlouhodobykontrakt s puvodnim dodavatelemSKR systému na bezpe&nostni .
systémy (Westinghouse)
.
Cile a ocekavani

. Efektivni fizeni pro dlouhodobou udrzZitelnost systéml / provozuschopnost
bezpecénostnichsystému v souladus dlouhodobymprovozemETE1,2

e Vyhnutise kompletnizaménébezpecnostnichsystému .
. Dostupnost know-how dodavatelena lokalité .
e VyuzitimozZnychsynergii s jinymielektrarnami(SizewallB)

e  Snizenirizikneprovozuschopnosta efektivninakladyna udrzbu

. Provozuschopnost, udrzitelnosta podporado konce Zivotnostielektramy Temelin
(2060, 2062

. fizeni Zivotniho cyku systtmu a komponent, tak aby se snizilo riziko
nedostupnostisystému/komponenty

www.cez.cz/en

Program LTSP
LTSP (Long Term Support P.rogram)

e nawh a aktualizace databaze komponent

e nawh a implementace programu pro zmiriovani rizika nedostupnosti
systému

e proaktini fizeni dodavatelského fetézce
o systém fizeni personalniho nastupnictvi

o zajistit aktivni pristup kli€owch dodavatelll (UST/Rochester)

www.cez.czlen
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1&C systém y zahrnuty v LTSP:

PAMS (Post AccidentMonitoringSystem),

PRPS (PrimaryReactor ProtectionSystem),

NPL (Non ProgrammablelLogig

RCLS (Reactor Control and LimitatiorSystem) (Eaglepart)

OIM Modules(MCR/ECR)

DPS (Diverse ProtectionSystem) ??

DMS (Diverse MonitoringSystém) ??

24

Interni / Internal

Obsah kontraktu:

e Udrzitelnost znalosti

e Skoleni CEZ a I&C
e Obsolescence Management
e Rizeni nahradnich dili

* Redesign komponent
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Rizeni starnuti a spolehlivosti

Kontrola dostupnosti ND v ramci LTSP

Dostupnost komponent je whodnocovana dle nasledujicich faktort:

= dostupnost od dodavatelti — kontrola OEM, distributort a aftermarket
= FFF nahrady — sledovani nahradnich wrobcl a hledani ekvivalentl

= Sklad Westinghouse — ¢ast ND ma u sebe WEC skladem, a proto jsou povazovany za dostupné i pfes to, Ze nejsou
k dostani na trhu

V ramci kontroly dostupnosti nejsou kontrolovani vSichni dodavatelé pokud je potwzeno minimalné dostupnost u
jednoho dodavatele. Preferovan je wrobce OEM.

Mechanické komponenty jako Srouby, ramy, kabely, konektory nejsou sledovany.

www.cez.cz/en

Overall list of the items having Unacceptable coverage. Mitigation Priority column indicates order in
which parts should be addressed (See Table 4.4-2 below).

Table 4.4-2 Unacceptable Coverage Items

Mnemonic Part Number Description
152-3M12 4A07257G02 Power Conditioner
A7 Interface 5D92681G01 PWB ASSY, Interface Controller RS1
Controller RS1
A8 PS DC for RS1 5D92680G01 Plasma Display HV Power Supply
11 PWB Assembly
AC Mod 5D92505G02 AC Power Distribution Module
(EAGLE cabinet)
BIT3 5A22192G02 SBUS-Multibus I Adaptor
FOT 4A06297G01 Fiber Optic Transceiver
Hybrid Recorder HR2400 Hybrid Recorder HR2400
HR2400
M42-03 1C31067G03 Eagle 32-Bit Function Processor
Y board
M42-07 1C31067G07 Eagle 32-Bit Function Processor
board
Plasma Display 8252C80G01 Plasma Display
Plasma Display 5D92509G01 Plasma Display Electronic Box
Elec. Box PAMS
Westron C70-W AUIC 435141.0 | Power Supply Case 70, G04
03
Westron C70-W AUIC 435141.0 | Power Supply Case 70, GO6
04
XPF-01 5371C77GO01 ESF Actuate/Bypass Interface Panel
Daughter PCB

www.cez.cz/en
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Interni / Internal
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Obsolescence program v JE Temelin, 9. 9. 2025, JE Temelin

Temelin NPP/EAGLE - CY2022 @We stinghouse Interni / Internal
M42-02

Eagle 32-Bit Function Processor board E

X7 06 WM D013 WG ZAT N

Part: 1C31067602

Assembiy Drawing: 8674C60
Installed | Total | MTBF (hrs) | Failures Scrap | Spares x Availability
Quantity | Failures | [Calculated] | (LastS vrs) | Rate (%) Qi | Mitigation Time (Yrs) | o b opiiey Goal (3%)
178 106 348,474 26 20 13 10.00 | 9.0
‘Additional MT Recommended Spare Qty
MT Expected MT Worst
4 5 3 Stock Pool (System Oniy)
pares Resire: Expected MTTR (Whs): | WCMTTR (Wis),
2 108
11(10) 18(17) o(o) 5 (4)
[Part Risk: | stock Pool coverage| ideal
Repairabiliy Risk: Refurbished No
[Purchasability Risk: | FFF Replacement|
RiskSummary: _|Obsolete Component(s)
Risk Description: 3 3 ; and connector
Pso1811H1s.
Risk Mitigation _|Find component replacements.
Description:
www.cez.cz/en e i 28
35 parts to cover end of life period.

Interni / Internal

CLEAN
ENERGY OF
TOMORROW

Dekuji za pozornost.

Dotazy?

www.cez.czlen
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Monitoring poruchovosti SKR ETE
Ing. Jaroslav Zajicek, Ph.D.

Technicka univerzita v Liberci
jaroslav.zajicek@tul.cz

FAEULTA MECHATROMNIKY, .
INFORMATIKY A MEZIOBOROVYCH
STUDII TUL

Hodnoceni spolehlivosti zarizeni
a

bezpeénostnich funkci SKR ETE

Jaroslav Zajicek
Oddéleni spolehlivosti a rizik, Technicka univerzta v Liberci
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Monitoring provozni spolehlivosti SKR

Spoluprace s ETE a jeji vyvoj
® Zahajeni sledovani spolehlivosti v roce 2005
® Registr zafizeni vytvoren:
O  Castecné z informacniho systému ISE Passport
o gastecné z jinych databazowych zdroju
O revidovano spravci systému
® Poruchowost wchazi ze zaznamu udrzby vISE Passport
® 2009 — do hodnoceni poruchovosti zohlednény dale zéznamy z PDS (provozni deniky
smeény)
® 2014 — zarazeni kategorie tzv. Mé&kkych poruch (restarty, problémy se SW, alarmy)
e 2020 — wtvofeni databazového ulozisté pro spraw wvoje registru a poruchowych
zaznamu; wytvorfeni ¢iselniku poruch pro kategorizaci poruchovych zaznami

Monitoring provozni spolehlivosti SKR

Vystupy — zavérecCné zpravy

gast A: ZARIZENI SKR POKRYTE MONITORINGEM SPOLEHLIVOSTI
gast B: METODOLOGIE MONITORINGU SPOLEHLIVOSTI SKR

¢ast C: VYSLEDKY A VYHODNOCENi MONITORINGU SPOLEHLIVOSTI
SYSTEMU SKR ZA ROK 20xx

¢ast E: VYSLEDKY MONITORINGU PROVOZNi SPOLEHLIVOSTI DALSICH
ZARAZENYCH SYSTEMU A CELKU ZA ROK 20xx

gast F: HODNOCENI KVALITY DATOVYCH ZDROJU PRO MONITORING

SPOLEHLIVOSTI SKR ETE ZA ROK 20xx
¢ast V: HODNOCENI VNEJSICH VLIVU ZA ROK 20xx
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Monitoring provozni spolehlivosti SKR

Stavaijici pristup v hodnoceni — zaznamy udrzby

Pravidelné exporty z ISE Passport (tydenni interval)
Pristup do aplikace Provoznich denik(i smény a moznost Mastnich exportt

Predwybér zaznaml pomoci automatickych filtrd

Klasifikace z hlediska ,Jedna se o poruchud’ Ano/Ne E.
Kategorizace dle &iselniku poruch T
Kontrola pfifazeni systému, podsystému a wyrobniho typu

Revize poruchowych zaznam( se spravci systému ETE

Zapracovani zaznamU do databaze E.

Pl yamarn y

Monitoring provozni spolehlivosti SKR

Stavajici pristup v hodnoceni — registr zarizeni

Registr wchazi z pfimych exportl z ISE Passport (mésicni interval) — wstup ve formatu
MS Access
Kontrola zmén oproti pfedchozimu exportu a jejich zapracovani do databaze

Registr pro hodnoceni spolehlivosti je evidovan s Casowou presnosti 1 rok  — dostate¢né
pro dlouhodobé hodnoceni spolehlivosti a i s ohledem na prodlevy zohlednéni zmén do
ISE Passport
Dulezité pro wpocet kumulativni provozni doby a nasledné wpocet MTBF

Rok | Systém Vyrobni typ RBO | RB1 | RB2

2025 DPS |FOBB-GO01 0 4 4

2025 | DPS [W162-§ 0 9 9

2025 DPS |v3122-G03 0 4 4

2025 DPS |v3417-G01 0 16 16

2025 | DPS |v5504 0 9 9

2025 DPS |v5576 (0] 24 24
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n
§
ID [Typ kontroly o
S 4 L]
wn
__ ______1¢1 Kontroly dat v databazi
1 INeshoda vyrobniho typu v poruchach a registru v ramci 0
| __lsystému
2 INeshoda vyrobniho typu v poruchach a registru v ramci 0
| — Isystému aroku
3 evvolngna:_mlima; pole TUL _* - 0 DMS 100%
4 Nevyplnéna povinna pole TUL s ohledem na kategorii 0 s o
ruchy o
| 5 INeshoda MO/mod v registru 0 FAS 100%
| 6 [Neshoda MO/mod v poruchéch s vazbou na registr 0 Kontrola registru A INPL 100%
| 7 INeshoda oznageni systému v poruchach 0 21 PAMS 1100%
| 8 INeshoda oznageni systému v registru a préazdné poty naRB| 0 PCS 24%
9 INeobsazené vyrobni typy relaci v registru 0 PRPS _1100%
10 Neshoda vyrobniho typu v poruchéch a registru v ramci " e DF'?SC;?AS 100%
| lsystému a roku podle bloku ocet nezarazenyc v 0 HPaS - systemy 3 | o
11 PDuplicity v relacich vyrobnich typl [0] PAMS PCS. PRPBS RCLS s o
12 PProjektove i 0 2 iKonirola regisirL - .
13 [Duglicity v projektovych MTBE 4 l}l;’oc:at Tezarz_zztenvgh VT v ISE do HPaS - systém lVSEPs 325)0
- L¥ ax . onirola regisiry .
ig_ ;raZdne. Lelezce misto ny“ . . 8 e Pacet nezafazenych T v ISE do HPAS - systém FPS ;2
. ~ . " DPS 0%
17 Fod 0 PAMS 40%
19 Poruchy vs mod MO, nedef, 0 25 Kontrola registru MO Pcs | 75%
20 IDuplicity UPP (0] PRPS 100%
RCIS 78%
26 Poruchy z PDS bez ID 0]

Monitoring provozni spolehlivosti SKR

Projektové hodnoty MTBF

® projektové hodnoty MTBF ziskdny od dodavatele (cca 1/3 vSech 1U\1"2’;g;"' typ MTBsF?’%rET::t [h
sledovanych vyrobnich typt) DCU 3‘OOE+05
DNH 4.00E+04
® nové instalace- v idealnim pfipadé by mélo byt dodani projektovych DNL 5 00E+04
MTBF soucasti kontraktu DOC 4 90E+05
DOL 1,40E+05
® znalost projektové hodnoty MTBF je stéZejni pro posouzeni provozniho  [EAI 1,70E+05
chovani zafizeni, Gdrzbu a planovani ND, a to pfedevsim v pocateéni EAQ 1.40E+05
fazi provozovani, kdy jesté neni k dispozici dostatek realnych dat o EBS 2,00E+05
poruchach EC| 3.40E+05
ECO 9.50E+04
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Monitoring provozni spolehlivosti SKR

Vystupy hodnoceni spolehlivosti

® Monitoring provozni spolehlivosti
O  prosta poruchovost
° statistika dle ¢iselniku poruch
° poruchovost absolutni a jednotkova (pocet poruch za 1 rokna 1000 ks zafizeni systému)
kvartalova a kampanova poruchovost
O  MTBF wrobnich typu zafizeni
° bodové a intervalové odhady (konfidenéni interval na hladiné vyznamnost¥og=5
porovnani s projekiovymi hodnotambud konkrétni vyrobni typ, nebo tzvmakrokomponenta— napf.
méreni teploty, tlaku,...)
O  spolehlivost bezpeénostnich funkci
° metoda FTA
e vyuziti SW RiskSpectrum, modely vytvofila UJV Rez
° nepohotovost / frekvence
kriti¢nost komponent, minimalni kritické fezy

Monitoring provozni spolehlivosti SKR

Vybrané vysledky - poruchovost

Systém | Poget komponent Poruchovost systému SKR jako celku
DMS 45
DPS 286
EPS 7202
FAS 2160
VS 502

<
NPL 2176 S
PAMS 771 8
PCS 14901 ke
PRPS 8178 g
RCLS 3401
RMS 110

\e sledovanitémeér 40 000 ks zafizeni

SRR RSN CINC IO I S

S F S S S S S S S S I g P
R i i P ) it i i i i P i A i R

NS
Hi 0.RB —1.RB —2. RB =—Celkem ——PP
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Monitoring provozni spolehlivosti SKR

Vybrané vysledky - jednotkova poruchovost

. . Prabéh jednotkové poruchovosti SKR
Jedna se o pocet poruch v

daném roce na 1 000 ks
zarizeni.

IR SRR R
S S PP ST S S 0

Monitoring provozni spolehlivosti SKR
Vlybrané vysledky - piehled za systém a za SKR jako celek

Celkové poruchowosti vletech — podle blokl, podcelky

Registr zafizeni v poslednim roce hodnoceni

Poruchowosti k wrobnim typum a dal§im kategoriim

Ukazatele — hodnoty MTBF, kvantily, porowani s projektowmi hodnotami,
trendy ukazatell v Case

PRP =R
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Monitoring provozni spolehlivosti SKR

BezpecCnostni funkce - Analyza FTA

PLALC TS LW PalD
BT Pl Paceri P S SO

| ]

O

Monitoring provozni spolehlivosti SKR

1. SRS

2. SRS

Bezpecnostni funkce — vstupy

R F P el Pl Tl DB
e S RS

[

GETASTET
b 2 et oo o & 5

(T g E

2 it P B 5 B

19RE.

ERS

O

O

Vyrobni typ I:treorzlz;;a I::,Z?:Il(tta Zpusob poruchy RiskSpectrurf Pomér ZP Int::l:\lI:JaZZP Int:r;:itZP
T-28C-M28-DETEK 8.91% 3,10E-08 1,59E-07
T-28D-M28-DETEK 89,13% 3,10E-07 1,59E-06
T-28K-M28-NEBEZPEC 0,09% 3.10E-10 1,59E-09
28 3,48E-07 1,79E-06 [T-28S-M28-FALESNY. 0,89% 3,10E-09 1,59E-08
T-28U-M28-NEBEZPEC 0.89% 3,10E-09 1,59E-08
[T-28W-M28-FALESNY 0.09% 3.10E-10 1.59E-09

Stranka 36 z 39



Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Obsolescence program v JE Temelin, 9. 9. 2025, JE Temelin

Monitoring provozni spolehlivosti SKR

BezpecCnostni funkce - vysledky

® 20 modeld pro nebezpecna selhani PFiklady hodnocenych funkci
bezpec€nostnich funkci - pocita se ustalena Funkce Popis Definice modelu
- , , v RiskSpectru
nepOhOtOVOSt bezpecnostnlch funkci MéFeni neutronového  |PRPS1 nema signély z
° 5 modelf] pro bezpeéné Selha'm' (faleéné toku méFeni neutronového toku ~ |TN-PRPS+NT-1
- i i L — _ (vvkon. pasmo)
porucha) bezpe€nostnich funkci — pocita se Méfeni neutronoveho  IDPS1 nema signaly z méFeni
. toku neutronového toku (vykon.  [TN-DPS1+RT-NT
frekvence fale$né iniciace od TR pasmo)
v ” s &feni PRPS1 3 signal
bezpe&nostniho systému e ek |[NPRPSYP KO-
e pouze 2 funkce nesplriuji projektovou mez, a [efeni tiaku v primamin|DPS-1 nemd signal otiaku |7\ ppsppo
sy g 5 Rychlé odstaveni DPS selze anevyvola TRIP
to zcelavr’nlnlmalne’ (Jveantk){ p,rc?cgnt), t?k’ze reaktoru od od vysokého netiron. foku  [TN-DPS-TRIRTOK
se vdalSim obdobi pfedpoklada jeji splnéni Ineutronovéhotoku ___I(vykon. pésmo).

14

Monitoring provozni spolehlivosti SKR

BezpecCnostni funkce — problemy k reseni

® wrobni typy v modelech nejsou v nékterych pfipadech v relaci s
wrobnimi typy ISE

® nékde je jako zakladni udalost uvedena porucha skfing, nikoliv
konkrétniho zafizeni

® chybi vazba na projektové pozice - neni mozné aktualizovat vwpocCet pfi
nahradach / obnové zafizeni

® projektového hodnoty wchazejici z pozadawku na funkci nejsou k
dispozici, pracujeme pouze projektowmi hodnotami jednotlivych zafizeni
(wrobnich typu)

15
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Monitoring provozni spolehlivosti SKR

Moznosti dalSiho vyuziti dat o spolehlivosti

FaEWL

Pfiprava vhodnych vystupu, které by byly pfimo pouzitelné pro sestaveni tzv.
Health Reportu (pfehledova zprava o systému zahrnujici spolehlivostni a
ekonomicka kritéria)
Identifikace wyrobnich typa, které wkazuji wrazné zhor§eni poruchovosti
(jednotkové nebo hodnoty MTBF)
Hodnoceni nefunkci (vhodné pro bezpecnostni funkce)- pfifazeni wrobniho
typu i pro zaznamy Ukon, které newzadovaly wwmeénu nebo opraw zafizeni,
ale tykaly se ostatnich ukon( z Ciselnikdreset, wcisténi, kalibrace,...

O jednalo by se o zpétné doplnéni pole wrobniho typu pro vice nez 15

tis. zdznamu v databazi

Posouzeni zasob skladowch ND vzhledem k dostupnosti / dobé& dodani a
aktualni hodnoté MTBF

Ti WECEdTRENEE

TuiBEmaTioy & miJiaRandfin

16

FAKULTA MECHATRONIKY,
INFORMATIKY A MEZIOBOROVYCH
sTUDIi TUL

Dekuji za pozornost

Jaroslav Zajicek
Oddéleni spolehlivosti a rizik, Technicka univerzita v Liberci
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