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1 Uvod

Na bezpecnost strojnich zatfizeni se vztahuje fada predpist legislativni povahy a pro postupy
navrhovani, konstruovani, vyrobu, provozovani a udrzbu jsou k dispozici normativni
dokumenty. Dodrzovani pravidel a postupti by mélo vést k takové mife bezpecnosti, aby
riziko z urazu ¢i nemoci z povolani bylo na spolecensky pfiijatelné urovni.

Statistické vyhodnoceni, zda o¢ekavani bezpe€nosti jsou napliiovana, maji fadu uskali, ktera
siln¢ ovliviiuji vérohodnost vysledkd. Podédvana hlaseni o ptic¢inach urazi jsou jedna strana
posuzovani bezpec¢nosti, druhou stranu posuzovani bezpecnosti pak tvofi hledani kofenovych
pri¢in pii vySetfovani Graza.

V nasledujicich kapitolach jsou uvedena fakta zaméfend zejména k interpretaci nékterych
udajii o urazovosti z hlediska jejich vypovidaci hodnoty a ve vztahu k zavadéni vysoce
automatizovanych vyrobnich jednotek (technologie 4.0). Sezndmeni s redlnymi ptipady
vySetfovanych urazi je pak provedeno v samostatné prezentaci.

2  Pracovni urazovost v Ceské republice

Zakladni informace o pracovni urazovosti lze ziskat z piehledové zprava o pracovni
urazovosti [1]. Z této zpravy jsou prevzaty udaje prezentované v tomto ptispévku.

Statni ufad inspekce prace (SUIP) vede databazi statistickych udajii o pracovnich trazech od
roku 2002 ve formatu ESAW (European Statistics on Accidents at Work), ktera je zdrojem pro
statisticka sledovani EUROSTAT. Tato databaze zahrnuje i udaje Ceského bafiského ufadu
(CBU), ktery shromazd'uje hlaseni o pracovnich arazech, podléha-li ¢innost, pracovisté nebo
technické zafizeni vrchnimu dozoru podle zakona ¢. 61/1988 Sh., 0 hornické ¢innosti,
vybuSninach a o statni banské sprave, ve znéni pozdéjsSich predpist.

Ve zpraveé [1] je uvadéna tada udaji se vztahem k tirazovosti ¢lenénych podle zdvaznosti
urazu, délky hospitalizace, zdroju a pfiCin pracovnich trazi.

Pokud jde o smrtelné trazy, na které se zaméfuje tento piispevek, je zékladni informace
0 poCtu smrtelnych urazt ziejma z tab. 1



Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

VZTAH BEZPECNOSTI PRACE A SPOLEHLIVOSTI PRI POSUZOVANi SHODY
VYROBNICH ZARIZENI, 11. 2. 2020

Q

Tabulka 1: Pocet smrtelnych pracovnich urazii za obdobi let 2002 — 2018

Rok suIp CBU Celkem
2002 195 11 206
2003 179 20 199
2004 166 21 187
2005 157 164
2006 147 152
2007 182 188
2008 162 12 174
2009 98 105
2010 116 121
2011 114 11 125
2012 105 8 113
2013 109 4 113
2014 106 11 117
2015 122 9 131
2016 102 2 104
2017 93 2 35
2018 103 20 123

Absolutni pocet pracovnich urazli v jednotlivych krajich je ovlivnén zejména mirou

ekonomické aktivity a odvétvovou strukturou ekonomiky v jednotlivych krajich, viz tab. 2.

Tabulka 2: Pocet smrtelnych pracovnich urazii v letech 2014 — 2018 podle mista virazu

Kraj, kde k drazu doslo 2014 2015 2016 2017 2018
HI. m. Praha 4 8 0 7 9
Stfedoclesky kraj 18 17 10 15 21
kraj WVysocina (3] 7 4 7 B
Jihocesky kraj 4 B 7 8
Plzensky kraj 13 10 5 5
Karlovarsky kraj 12 3 2 2 3
Ustecky kraj 5 16 B 8 11
Liberecky kraj B 5 2 0 2
Krilovéhradecky kraj 8 q 5 2 1
Pardubicky kraj 14 6 4 5 5
Jihomoravsky kraj 5 8 10 13
Zlinsky kraj 6 0 4 7
Olomoucky kraj 14 8 5 5
Moravskoslezsky kraj 11 4 11 12 23
zahranici 8 14 6 G 4

Celkem 117 131 104 95 123

Urcitou piedstavu o pti¢inach smrtelnych trazli ptindsi klasifikace ESAW, ktera pracovni trazy

déli do 15 kategorii, viz tab. 3.
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VZTAH BEZPECNOSTI PRACE A SPOLEHLIVOSTI PRI POSUZOVANiI SHODY

Pocet urazd
Pfic¢ina pracovniho drazu dle ESAW celkem z toho 2 toho
zavaznych | smrtelnych

0 - Nezjisténo 2197 131 21
1 - Vadny nebo nepfiznivy stav zdroje drazu (nikoliv pracovisté) 405 18 3
2 - Chybéjici nebo nedostateéna ochranna zafizeni a zajisténi 23 23
3 - Chybéjici (nepfidélené), nedostateéné nebo nevhodné OOPP 14 8
4 - Nepfiznivy stav nebo vadné usporadani pracovisté, pf. komunikace 103 12
5 - Zavady v osvétleni a viditelnosti, nepfiznivé vlivy hluku, otiesi a 1
vadného ovzdusi na pracovisti (komunikaci)
6 - Nespravna organizace prace 33 35 6
7 - Neobezniémenost s podminkami bezpeéné prace a nedostatek
potrebné kvalifikace (teoretickych znalosti, dovednosti, zacviku, 1 4
pfizptsobeni)
8 - PouZivani nebezpeénych postupl nebo zplsobu prace véetné 927 o3 s
jednani bez opravnéni, proti zdkazu, prodlévani v ohrozeném prostoru
9 - Odstranéni nebo nepouzivani pfedepsanych bezpetnostnich zafizeni 5 . 1
a ochrannych opatreni
10 - Nepouzivani (nespravné pouzivani) pfedepsanych a pridélenych 150 15 3
QOPP (pfistroji)
11 - OhroZeni jinymi osobami (odvedeni pozornosti pri praci, Zerty,

, . L. v . e , 182 12
hadky a jina nespravna a/nebo nebezpetna jednani druhych osob
12 - Nedostatky osabnich predpoklad( k fadnému pracovnimu vykonu
(chybé&ijici télesné pfedpoklady, smyslové nedostatky, nepfiznivé osobni 4598 61 3
vlastnosti a ckamzité psychofyziologické stavy)
13 - OhroZeni zviraty a pfirodnimi Zivly 196 5
14 - Spatné& nebo nedostateénd odhadnuté rizike 35521 727 76

Celkem 44 365 1149 123

Spatné nebo nedostate¢né odhadnuté riziko nejvétsi podil na podtu smrtelnych pracovnich

urazt. Dal$imi vyznamnymi faktory jsou pouzivani nebezpecnych postupli nebo zpisobl

prace a nespravna organizace prace.

Trend vyvoje smrtelnych pracovnich urazii je zifejmy z grafické interpretace uvedené na

obr. 1.
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Obr. 1: Vyvoj poctu smrtelnych pracovnich urazii za obdobi 2002 — 2018
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Z extrapolace Casové fady smrtelnych trazl je zfejmé, ze po urcitém poklesu dochéazi ke
stagnaci pocCtu urazi. Zprava [1] se nezabyva analyzou pfi¢in tohoto vyvoje. Pokles poctu
Girazi miize mit fadu pfi¢in, napf. postupna deindustrializace ekonomiky CR, hospodaiska
recese po roce 2008, zavedeni bezpecnostnich opatieni apod.

Jaky bude dalsi vyvoj v poctu smrtelnych Grazi nelze pfedem stanovit. Nahrazovani lidi ve
vyrobé vramci pramyslu 4.0 (¢tvrtd primyslova revoluce) muze K poklesu smrtelnych
pracovnich Urazii vyznamné pfispét. Ale za podminky, ze bezpecnostni opatfeni pfi
nasazovani novych technologii budou reflektovat podminky bezpecného pouziti strojnich
zafizeni jak za normadlnich provoznich rezimt, tak za mimotadnych provoznich stavi a pfi
jejich udrzbé. To vSe vyzaduje komplexni ptistup k implementaci primyslu 4.0.

3 Vysoce automatizované vyrobni technologie a jejich vliv na statistiku
pracovnich urazi a ekonomiku vyroby u jejich provozovatele

Po odeznéni hospodarské recese na konci prvni dekady 21. stoleti, zejména pak po roce 2014,
se zaCal prosazovat trend zavadéni vysoce automatizovanych vyrobnich jednotek
(pramysl 4.0) s cilem:
— feSit nedostatek pracovnich sil ve vyrobé,
— vyhnout se finan¢nim naroklim zaméstnancl v nepfetrzitych provozech,
— vyhnout se disledkim vykyvl v objemu zakéizek v oblasti propousténi a najimani
zaméstnanctl,
— dosahnout uspory nakladi na Skoleni zaméstnanct, poskytovani OOPP, zdravotni
prohlidky,
— Vyhnout se pozadavkim na ndhrady za nemoci z povolani nebo urazy,
— zajistit vysoky vykon vyrobni technologie pro ,,just in time* zakazky s velmi kratkou
lhitou plnént,
— minimalizovat procento neshodnych vyrobkl ve vyrob€ v disledku selhani lidského
faktoru.

Pro rGzné obory muze existovat jesté celd fada dalSich vice ¢i méné dilezitych motivaci.
Vsechny tyto motivace ale smétuji do oblasti ekonomiky a tvorby zisku a jejich cilem je:

— sniZzovani provoznich nakladd ve vSech prvcich vyrobniho procesu,

— dosazeni velké pruznosti reakce vyrobniho procesu na stav trhu pfi plnéni zakazek,

— dosazeni maximalni plynulosti a bezchybnosti vyroby.

3.1  Ocekavani a pozadavky

Jaké vlastnosti musi mit vyrobni technologie, maji-li byt ocekavani provozovatele vysoce
automatizovanych vyrobnich technologii splnéna? Technologie musi byt spolehliva! Co si
pod touto vlastnosti pfedstavuje provozovatel vyrobni technologie? Zpravidla pozaduje:
— stabilitu nastavenych technickych parametru,
— stabilitu a bezporuchovy chod po dobu mezi dvéma pldnovanymi preventivnimi
udrzbami,
— bezporuchovou ¢innost veskerych bezpecnostnich prvk, ¢idel, signalizace atd.,
— Dbezporuchovou cinnost veSkerych metrologickych prvkii, zabudovanych pro ucel
monitoringu kvality vyrobku a stability procesu.
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Pozadavky na spolehlivost vyrobniho zatizeni jeho vyrobce zajistuje tak, ze:

analyzuje rizika pro dily, uzly, podsestavy a sestavy pro nasobné vétsi pocet téchto
dil¢ich funk¢nich jednotek,

provadi vypocty pomoci vhodnych metodik,

realizuje zkousky, analyzuje jejich vysledky a optimalizuje dotcené funkce,

vytvaii Soubor technické dokumentace (Technical Construction File - TCF), ktery je
mnohdy tvoreny desitkami ptevzatych TCF od dodavatelli vstupnich automatizac¢nich
jednotek,

zpracuje v ramci TCF Manual pro obsluhu a tdrzbu vyrobniho zatizeni — velmi
obsahly kompilat,

podrobi vyrobni zafizeni analyzdm a posouzeni u Notifikovanych organti EU,

pfi splnéni vSech parametrii vydava Prohlaseni o shodé¢, resp. ES ProhlaSeni,

Skoli a autorizuje servisni tymy, vybavuje je testovacimi SW, zajisti originalni
nahradni dily a specialni pfipravky,

provadi analyzy dat z provozu vyrobnich =zafizeni a navrhuje optimalizace
Vv konstrukei i optimalizaci postupi obsluhy a udrzby.

Pro to, aby provozovatel udrzel miru spolehlivosti svého vyrobniho zatizeni, musi splnit fadu
podminek. Mezi n¢ patii, ze provozovatel:

3.2

musi spolupracovat s vyrobcem a servisnimi organizacemi na dodrzeni podminek pro
instalaci zafizeni,

nepirevezme zafizeni bez komplexniho zaskoleni svych zaméstnancti a provedeni
funk¢nich zkousek,

zajisti v€asné planovani preventivnich udrzeb v souladu s instrukcemi v Manualu pro
obsluhu a tdrzbu vyrobniho zatizeni,

musi dbat na zajisténi dostatecn¢ kvalifikovaného personalu pro obsluhu i zékladni
udrzbové ukony, sveéfené dle Manudlu pro obsluhu a Udrzbu vyrobniho zatizeni
zaméstnanciim provozovatele,

musi dbat na dosaZeni piijateln¢ teoretick¢ 1 praktické kvalifikace operatori
a zaméstnanct v udrzbé,

musi vyc€lenit dostate¢né prostfedky na udrZzovani zasob kritickych nahradnich dilt
a predepsanych provoznich podminek

musi dosdhnout smluvniho zajisténi servisniho zésahu v pfipadé poruchy
Vv pijjatelnych ¢asovych lhitach.

Ekonomické tlaky a jejich disledky

Provozovatelé, vedouci pracovnici a operatoii vysoce automatizovanych vyrobnich
technologii jsou pod ekonomickym tlakem vyvolanych zejména:

potiebou splaceni tivéru na ndkup vysoce automatizovaného vyrobniho zatizeni,
necekanymi provoznimi naklady véetné ceny servisnich zasaht pii opravach poruch,
vypadky vyroby pfi plnéni zakazek, zejména ,,just in time*, s hrozbou vysoké pokuty
a ztraty zakaznika pii nedodrZeni terminu a kvality zakazky.

Tyto tlaky vedou k:

nedodrZovani preventivni servisni i interni péce o vyrobni zafizeni,
neodborné zasahy persondlu ve snaze zprovoznit vyrobni zafizeni pii okamzité
nedostupnosti externiho autorizovaného servisu,

—7-
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— porusovani provoznich podminek v disledku nedostatecné kvalifikace obsluhy
a udrzby.

V dusledku této situace dochazi k:

— dlouhodobé nucené odstavce vyrobniho zafizeni po zdvazné poruse nebo dokonce
havarii

— riastu cetnosti a zdvaznosti urazt tam, kde by je personal u tradi¢nich vyrobnich
zafizeni necekal,

— ztrat¢ zakazek a poSkozeni povésti provozovatele vyrobniho zafizeni,

— vleklym a finanéné nakladnym soudnim sportim s obchodnimi partnery a odskodnéni
zaméstnancd,

— zcela rozbité progndze finanéni navratnosti investice,

— ohrozeni existence mensi firmy, u které takova technologie tvofi vyznamné procento
vyrobnich kapacit.

K tomuto stavu doslo z vice pficin, pfic¢emz jejich spole¢né plisobeni se negativné projevuje
az s ur¢itym casovym odstupem. Za hlavni pfi¢iny lze oznacit:

— dlouhodobé bylo zanedbavani, nékdy az potlacovani stiedniho a vysokoskolského
vzdélavani technického sméru,

— rozpad se, az na svétlé vyjimky, vazeb mezi Skolami technického zaméfeni a
vyrobnimi organizacemi,

— nereflektovani svétovych trendd ve vyvoji vyrobnich technologii v oblasti
podnikovych personalnich profild, zejména pro vyvoj, vyrobu a udrzbu u béznych
firem je hluboké a trva (mimo $pickové nadnarodni koncerny s vlastnimi vzdélavacimi
institucemi — naptiklad Skoda Auto).

3.3  Nejvétsi hrozby

S riistem poctu instalovanych vysoce automatizovanych vyrobnich zafizeni roste potieba
persondlu s vhodnou, ale naprosto rozdilnou kvalifikaci od té do nynéjska obvyklé.

U vyrobcti vyrobnich zatizeni jde o malou kompetenci v oblasti metodik pro zajisténi
spolehlivosti (na strojirenském veletrhu v Brné 2019 reagoval jen jeden z dotazovanych
15 vystavovateld tak, ze véd¢l, ze viibec existuji n¢jaké spolehlivostni analyzy a vypocty).
Srostouci slozZitosti vyrobnich zafizeni a zejména mnohondsobné vétSim poctem
zabudovanych ¢idel, métidel a na zaklad¢ jejich signalu automaticky regulovanych uzli roste
1 narocnost prace specialist v oboru spolehlivosti v Utvarech vyvoje a konstrukce.
A soucasné roste jejich nedostupnost na trhu prace — tuto nedostupnost urcité nevytesi
agenturni délnici importovani z Vychodni Evropy. Technické utvary vyrobci
technologickych zafizeni musi pfipravit 1 Soubory technické dokumentace, jejichZ soucasti je
Manual pro obsluhu a tdrzbu, musi kolit autorizované servisni organizace. Uroveii téchto
dokumentt a Skoleni je nevalna, kdyZ je provadéji nedostatecné kompetentni osoby.

V celém procesu vyvoje, konstrukce a vyroby vysoce automatizovanych vyrobnich zatizeni se
objevuje spousta novych, neprobadanych oblasti rizikovych situaci

U provozovatelt vyrobnich zatizeni jde o setrvalé chdpani obsluhy jako lehce zacvicitelného
zaméstnance s kvalifikaci ,,vyuéni list bez maturity” nebo néjakéd podivna ,,soukromé skola
a n¢jaky rok praxe ve firmé®“, ovSem na klasickych zatizenich (lis, pila, soustruh, maximélné
malé obrabéci centrum).



VZTAH BEZPECNOSTI PRACE A SPOLEHLIVOSTI PRI POSUZOVANi SHODY
VYROBNICH ZARIZENI, 11. 2. 2020

Q Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

Udrzba je na tom je§té hi — neni znam pojem ,,doktor strojii®, coZ je vystizny vyraz pro
skutecné¢ kompetentniho pracovnika, nikoliv pro ,,Sikovného femeslnika® v brasnou pies
rameno, Sroubovakem, olejnickou a hasakem. Kdybychom sledovali ukazatel dostupnosti
autorizovaného servisniho personalu jako podil dostupnych clovékohodin vSech
autorizovanych pracovnikli a narokovanych ¢lovékohodin preventivni drzby podle Manuali
od vyrobct technologickych zafizeni, jde o hodnotu vyrazné mensi nez jedna. A pokud
korigujeme tento pomérovy ukazatel jesté od¢erpdnim mnoha ¢lovékohodin na feSeni poruch
zpusobenych nekvalifikovanou obsluhou a interni obsluhou u provozovatele, budeme se
pohybovat n¢kde kolem 30 %. Pokud by normalni lhiita pro zésah externiho servisniho
technika byla 24 az 48 hodin (obvykle podle ,,contingency plans®, které vyrobciim schvaluji
zakaznici v fetézcich dodavatelli autodilt), tak skutecnost v soucasné dobé se pocitd od
15 dnti do 6 tydni.

Trend je sestupny a bude sestupny nadale, pokud nedojde k masivni podpoie vzdélavani
apraxe studentll technickych oborli, kdy obsah studia souvisejici praxe ur¢i vyrobci a
provozovatelé téchto vysoce automatizovanych vyrobnich technologii. Bohuzel, u nas se
dokonce broji proti maturitam z matematiky — vypoéty se nedaji délat v&sténim ze sklenéné
koule v odd¢leni konstrukce, nebo z hladiny mazaciho oleje v barelech na diln¢.

3.4  Priklady Spatné praxe

K dokumentovani neptiznivého stavu jsou déale uvedeny dva redlné ptiklady Spatné praxe
vV CR ze soucasnosti.

Piiklad 1

Bylo zakoupeno zafizeni za 120 mil. K¢ se splatnosti uvéru 10 let. V planovani vyroby
a ekonomiky bylo ptedpokladano, ze do 6 mésicii od zprovoznéni bude ukoncena zkusebni
doba provozu a do 12 mésic od zprovoznéni bude spolehlivé ptekrocen kriticky bod
rentability. TakZe by investor/provozovatel mohl 9 let pohodIng splacet Gvér a jeste vytvaret
potiebny zisk, kumulovatelny pro realizaci dalSich rozvojovych investic, pfipadné na kryti
n¢jakého nepredpokladaného problému, ktery by nebyl kryt pojisténim podnikatelské
¢innosti.

Ve druhém roce provozu zdaleka nebylo dosazeno kritického bodu rentability. V prvnim roce
bylo vyrobni zatizeni 60 dnli mimo provoz, hlavné se ¢ekalo opakované na servisni techniky.
Vyroba u smluvniho subdodavatele vysla s mirnou ztratou, byl pfekrocen limit neshodnych
vyrobkd. Na pocatku druhého roku pii pokusu o ,,zprovoznéni za kazdou cenu‘ vlastnim
personalem udrzby doslo k stfedné tézkému urazu 2 osob z divodu vypadku bezpecnostniho
¢idla (ptfiznéno vysoké odskodnéni) a ztraté¢ zaruky od vyrobce z diivodu neautorizovanych
zasahl. Navic doslo k poskozeni dilezitého uzlu v cené cca 500 tis. K&. Propad zisku za toto
prvni obdobi se bliZilo 10 milioniim K¢&.

Provozovatel musel kryt ztraty a splacet uvér z jinych zdroji. Pokud by Slo o mensi
organizaci, hrozila by insolvence.

Priklad 2

Bylo zakoupeno velmi narocné frézovaci zafizeni na trovni 4.0 technologie od zahrani¢niho
vyrobce. Pifi instalaci nebyly provedeny funkcéni zkousky podle planu vypracovaného
oddé€lenim kvality, Zddné zdznamy a protokoly. Cely pfedéavaci protokol mél sotva 1/2 stranky
textu, zaskoleni bylo odbyto jedinou vétou, Ze ,,2 zaméstnanci byli zaSkoleni. Po pfedani byl
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deklarovan zkugebni provoz, ale nic nepracovalo. Cesky manual byla sniigka asi 100 stranek
obrazkl a nesouvislych textli, podle kterych se nic moc nedalo d€lat. Po delSim patracim
rozhovoru se $éf kvality pfiznal, Ze ,jest€¢ jim dali n&jaké CD, ale zatim se na n¢j nikdo
nedival“. Po 14 dnech, nebo Iépe feCeno vecerech studia elektronickych manuali od
subdodavatelii vyrobce, psanych v angli¢ting (asi 90 %) a zbytek v némciné. A pfi prohlidce
provozu bylo patrné, Zze od poslednich provozuschopnych hodin zistaly vSude zavéje
kovovych pilin a kaluze technickych kapalin, v odklopeném bezpecnostnim krytu se valelo
nafadi a dva mladici se hrabali v Gtrobach zatfizeni. Sem tam néco blikalo. Servisni technik
byl ocekavan za mésic.

Zatim nikdo nevycislil ztraty, odchylku skutecnosti od prognozy.
4  Zavér

Z uvedenych informaci je zfejmé, ze S takovym stavem je tfeba urychlené skoncovat. Nejveétsi
Sanci maji odborné spolecnosti ve spolupraci s organy dozorujicimi bezpecnost prace,
s technickymi $kolami a osvicenymi podniky, které¢ poskytnou zejména ve vyssich ro¢nicich
praxi a vlastné¢ pomohou vychovat sobé i mensim, specializovanym firmam kvalitni a pln¢
kompetentni persondl pro obsluhu, interni Udrzbu a specializované firmy poskytujici

autorizovany externi servis. Prvek spoluprdce je tim potiebnéjsi, ¢im slozitéjsi
a sofistikovanéjsi zatizeni se dostavaji na nas trh.

Také pracovni skupina pro spolehlivost v CSJ by se méla vice zapojit do kampané aktivné
zapojit a pomoci vytvofit studijni obory a vycvikové plany novych specialistli pro vyrobni
podniky.

Pouzita literatura

[1] Zprava o pracovni urazovosti v Ceské republice za rok 2018. Stani uifad inspekce préce,
Opava, 2019. Dostupné na WWW:
http://www.suip.cz/_files/suip-41b01415dfe4860543133aa5a33al24a/zprava-o-
pracovni-urazovosti-v-cr-za-rok-2018.pdf
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Posouzeni rizika zvlakinovaciho stroje k prohlaseni o shodé

doc. Ing. Pavel Fuchs, CSc.
Alopex, s.r.o.
e-mail: pavel.fuchsl@gmail.com

1 Uvod

Pro vydani prohldseni o shod¢ dle zdkona ¢. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych
vyrobku pfi jejich dodavani na trh, se poZaduje dosazeni a prokdzani pfijatelné irovné rizika.
Proto analyza rizik a stanoveni jeho pfijatelnosti predstavuje splnéni jedné ze zakladnich
podminek k prokazovani shody smyslu nafizeni vlady ¢&.176/2008 Sbh., o technickych
pozadavcich na strojni zafizeni, ve znéni pozd¢jsich predpisti.

Pozadavkli kladenych legislativou na strojni zafizeni je samoziejmé mnohem vice.
K prokazani jejich plnéni je tieba vypracovat fadu dokumentt o vysledcich zkousek, méfeni,
projekéni a vyrobni dokumentaci, navodl pod.

V tomto piispévku nemuze byt tato problematika postizena v plné §ifi, jeho smyslem je
poukézat na jeji zakladni aspekty. Za tim ucelem je strucné piedstaveno posouzeni rizik
konkrétniho strojniho zafizeni a pfislusné dokumentace.

Strojnim zafizenim, pro které bylo tieba zajistit posouzeni rizik, byl zvlaknovaci stroj
vyrabény Technickou univerzitou v Liberci. Stroj byl ur¢en pro zkusebni vyrobu nanovlaken
Z riznych materiala.

Posuzovani rizika a tvorba potiebné dokumentace k prokazovani shody probihalo v roce 2017
a 2018. Proto normy a dokumenty legislativni povahy zmiflované v tomto pfispévku nemusi
byt v soucasné dob¢ aktudlni.

2  Pristup zvoleny k posuzovani rizika zvlakinovaciho stroje

V technické praxi se pii navrhu, projektovani, konstrukci a vyrobé zatizeni postupuje podle
osvédcenych zvyklosti, které jsou vtéleny do technickych norem. Vyrobce tedy pouziva
mezinarodni, narodni ¢i oborové technické normy. Postupy, které by nebyly témito normami
eventudlné pokryty, pak vyrobce upravuje svymi podnikovymi normami.

Dokumenty normativniho charakteru, které lze jednoznaéné identifikovat a jejichZ spravné
pouziti zaru€uje dosazeni pottebnych vlastnosti vyrobku, se souhrnné oznacuji terminem
kodexy spravné praxe. Tento termin bude v textu dale pouzivan tam, kde neni ucelné
vypisovat seznamy norem pouzitych pii navrhu, projektovani, konstrukci a vyrobé
zvlaknovaciho stroje.

V textu je odvolavano na samostatnou pfilohu s analyzou rizik. S ohledem na jeji rozsah, neni
soucasti tohoto pfispévku a jeji ukazka je prezentovana piimo na seminafi
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2.1 Normy pouZité pri posuzovani rizika

Jako zdkladni norma k posouzeni rizika zvlakiiovaciho stroje byla pouzita
CSN EN ISO 12100:2011 Bezpecnost strojnich zaiizeni — Vseobecné zdsady pro konstrukci —
Posouzeni rizika a snizovani rizika [1]. Tato technicka norma reprezentuje zakladni
bezpecnostni normu (norma typu A) pro strojni zafizeni.

Dale byly kriticky posouzeny normy prezentujici rizné postupy urceni velikosti rizika. Jedna
se 0 technickou normu CSN EN ISO 13849-1:2017 Bezpecnost strojnich zaiizeni —
Bezpecnostni éasti oviadacich systémii — Cast 1: Vieobecné zdsady pro konstrukei [2], normu
CSN EN 62061:2005 Bezpecnost strojnich zarizeni — Funkcni bezpecnost elektrickych,
elektronickych a programovatelnych elektronickych Fidicich systémii souvisejicich
s bezpecnosti [3] a normu CSN EN 61508-5:2011 Funkcni bezpecnost elektrickych/elektronic-
kych/programovatelnych elektronickych systémii souvisejicich s bezpecnosti — Cést 5:
Priklady metod urcovani urovni integrity bezpecnosti [4]. Rovnéz bylo piihlédnuto
k dokumentu ISO/TR 14121-2:2012 Safety of machinery — Risk assessment — Part 2:
Practical guidance and examples of methods [5].

2.2 Zpusob zvoleny pro stanoveni velikosti rizika

Pro stanoveni velikosti rizika zvlaknovaciho stroje byl zvolen zptsob zalozeny na
semikvantitativnim vyjadieni hodnoty rizika. K tomu tc¢elu byly pro jednotlivé prvky rizika
stanoveny miry a rozsah hodnot, viz kap. 2.4.

Pro vérohodné stanoveni rizika byl vytvofen pracovni tym, ktery disponoval dostatecnymi
znalostmi a zkuSenostmi pro objektivni zpracovani analyzy rizik.
2.3 Vymezeni rozsahu posuzovaného zarizeni

Posuzovéni rizika je provedeno pro zvlaknovaciho stroje KOPRIS 2, tedy pro zafizeni
z produkce Technické univerzity v Liberci Uspotfadani sestavy zvlakfiovaciho stroje je
uvedeno na obr. 1. Rozhrani s okolim tvofi fyzické hranice zafizeni a interface na ptivodu

energie a médii.
I .

Obr. 1: Usporddani sestavy zvilaknovaciho stroje KOPRIS 2
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Zvléknovaci zafizeni s ozna¢enim KOPRIS 2 (Komorovy Piizovy Spinner, verze 2) slouzi k
vyrob¢ jadrové prize s obsahem nanovldken vyrobenych metodou zvldknovani polymerniho
roztoku ve stfidavém elektrickém poli. Zafizeni se sklada ze dvou zdkladnich ¢asti: komory 1
a komory 2.

V komoie 1 dochézi ke zvlaknovani polymerniho roztoku a nanaSeni vyrobenych nanovldken
na pohybujici se jadrovou pfizi. V komoie 2 dochazi k susSeni a fixaci naneseného
nanovakenného plasté, dodate¢nému prikrouceni materidlu a jeho navinuti na vystupni civku.
Komora 2 je u stroje KOPRIS 2 zcela uzaviena, coz umoziiuje praci bez kontaminace
vné&jsiho prostredi.

Ptislusenstvim zafizeni je rotujici posuvny bubnovy kolektor, ktery Ize instalovat do
zvlaknovaci komory. Pfi pouziti tohoto kolektoru nedochazi k nanaSeni nanovldken na
prochazejici balonujici jadro, nybrz na valcovou plochu rotujiciho bubnu. Pfi pouziti tohoto
rotujiciho bubnového kolektoru je mozné vyrabét ploSny nanovldkenny material.

Podrobny popis stroje véetné popisu fizeni a schémat elektrického zapojeni je uveden
v dokumentu [6].
2.4 Postup posouzeni rizika

Postup posouzeni rizika zvlakiiovaciho stroje KOPRIS 2 je popsan dle jednotlivych ¢lankd
technické normy s CSN EN SO 12100 [1].

Cl. 5.2 Informace pro posouzeni rizika

Popis zvlidkiovaciho stroje.

Zvlaknovaci stroj KOPRIS 2 je uren pro experimentalni provoz v laboratofi. Pracuje jako
samostatny pracovni celek, do kterého je zakladan vstupni material a odebiran produkt.
Zakladni popis zvlaknovaciho stroje je uveden v navodu k obsluze, jehoz soucasti jsou i
pfislusné ptilohy (obrazovky, zavedeni materidlu, zakladni mechanické vykresy, zakladni
elektrické vykresy). Z uvedenych podkladii jsou zfejmé informace relevantni pro posouzeni
rizika.

Jako dalsi podstatné informace lze uvést, ze zafizeni je vybaveno STOP tlacitky. Dvete
zvlaknovaci komory jsou vybaveny dvouokruhovymi bezpecnostnimi zamky. Aktivni okruh
VN je na stroji signalizovan blikajicimi majaky. V piipadé servisniho rezimu, ktery umoziuje
otevieni jednéch dvefi pii aktivaci okruhu VN je pii otevieni dvefi spuSténa zvukova
signalizace. Funkce odsavani vypart a jinych latek z komory je detekovana senzorem tlaku v
odsavaci vétvi ventilacniho systému. V piipadé pozaru uvniti zvladkiiovaci komory je zatizeni
vybaveno automatickym hasicim zafizenim. Tento systém se sklada z teplocitlivé hadicky
umisténé ve stropni ¢asti komory. V ptipadé pozaru dojde vlivem poskozeni hadicky k
sepnuti ventilu a pfivedeni hasiva (CO;) z nadoby s hasivem do prostoru zvlakinovaci komory.
Inicializace systému haSeni je mozna i obsluhou pomoci odjiSténi a stisknuti tlacitka. Hasici
systém je vybaven zaloznim elektrickym zdrojem, ktery mimo jiné zajisti pti detekci pozaru
zavieni Skrtici klapky ve vystupni vétvi ventilace a vypnuti stroje.

Dilezitou informaci je, ze struktura fizeni zvlaknovaciho stroje je feSena dvéma nezavislymi
¢astmi [6].

Cast technologickd — zajistuje fizeni vSech pracovnich uzli stroje dle pozadavkl vyrobni
technologie. Je feSena pomoci programovatelného logického automatu PLC.

—-13-
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Cast bezpecnostni — zajistuje funkéni bezpeénost stroje a chrani obsluhu pied piipadnymi
riziky, ktera z titulu Cinnosti stroje mohou vzniknout. Je realizovana pomoci jednoucelovych
bezpec¢nostnich modult a funkce je ddna zapojenim.

Funk¢ni bezpecnost stroje je navrZzena a realizovana jako dvouokruhova. Vnéjsi bezpecnostni
okruh zajistuje odpojeni vSech akénich ¢lent od prislusného napajeciho napéti. Vnitini
bezpecnostni okruh zajisStuje odpojeni primarni strany VN transformatoru od zvoleného
napéjeciho zdroje. Vnéjsi bezpe¢nostni okruh je funkéné nadfazen vnitinimu okruhu. Vnitini
okruh mize byt deaktivovan, pficemz vnéjsi okruh je aktivni. Opaény piipad nikoliv.

Piedpisy, normy a jiné pouzitelné dokumenty

Pfi navrhu, projektovani a konstrukci zvlaknovaciho stroje byly pouzity prislusné normy, stroj
byl navrzen podle kodext spravné praxe. Rozhodujici normy se vztahem k nebezpeci a tedy i
ke zmirnovani rizika jsou uvedeny ve ptehledu téchto norem.

ZkuSenosti z pouzivani

Zkusenosti z pouzivani se omezuji na provoz stroje v testovacim rezimu pii vyvoji. Z dosud
ziskanych poznatkd nebyly pro toto zafizeni shledany udalosti, které by vedly poskozeni
zdravi osob. AvSak zpraxe a dostupnych statistik jsou zndmy ptipady pracovnich urazi
vedoucich k poskozeni zdravi vetné imrti.

Ergonomické zasady

Pii navrhu zafizeni byly respektovany ergonomické zasady tak, aby pii obsluze a udrzbé
zvlaknovaciho stroje nedochazelo k poSkozeni zdravi.

Cl. 5.3 Mezni hodnoty zvlikiiovaciho stroje

Vymezeni pouzivani

Provozni reZimy zvldknovaciho stroje jsou omezeny pouze na normalni provozni reZzim, jehoZ
parametry uvadi technicka specifikace v navodu k obsluze [6]. Pouzivani zvlakfiovaciho
stroje vCetné zasahll pozadovanych pii jejim selhani je specifikovano v navodu pro provoz a
udrzbu zvlaknovaciho stroje a to vcetné pozadavkll na zacvik, zkuSenosti a schopnosti
provozniho a udrzbového personalu [6].

Nebezpe¢i spojend se zvlakiiovacim strojem pii normalnich provoznich i mimotadnych
stavech jsou dana charakterem zafizeni. Osoby, které budou obsluhovat, kontrolovat

a udrzovat zvlaknovaci stroj se fadi mezi osoby, které maji potfebné znalosti, kvalifikaci a
opravnéni k pfisluSnym ¢innostem.

Vymezeni prostoru

Zvlaknovaci stroj je instalovan v klimatizované laboratofi v budové a proti pfistupu
nepovolanych osob je chranén rezimovym opatfenim pro vstup do budovy a laboratoie. Toto
rezimové opatieni chrani jak zvlaknovaci stroj pied nedovolenou manipulaci, tak osoby pted
moznym urazem. V prostoru zvldkiovaciho stroje, kde je mozny kontakt osob s rotujicimi,
Zivymi, horkymi ¢i jinak nebezpecnymi ¢astmi stroje, je branéno zakrytim €1 polohou.

Rozhrani mezi zvlaknovacim strojem a okolim je vymezeno fyzickym vymezenim stroje a
jeho piislusenstvi. A to z toho divodu, ze zvlaknovaci stroj pracuje jako samostatny celek, do
kterého je zakladan vstupni material a odebiran produkt.

—14 -



Q Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

VZTAH BEZPECNOSTI PRACE A SPOLEHLIVOSTI PRI POSUZOVANi SHODY
VYROBNICH ZARIZENI, 11. 2. 2020

Rozhrani mezi zvldkiovacim strojem a dodévkou energii a médii je jednoznacné urceno
piivodem elektrické energie k elektrickému rozvadéci zvlaknovaciho stroje.

Hasebni médium neni uvazovano jako samostatné médium, protoze hasebni zafizeni je
soucasti stroje zvlaknovaciho stroje.

Jednoznacné prostorové rozhrani zvlaknovaciho stroje je ddno jeho umisténim v pfislusné
laboratofi, kde stroj pracuje.

Vymezeni doby

Zvlaknovaciho stroj je navrZzen na obCasny provoz. U uzivatele bude stroj vyuzivan pro vyvoj
novych nanovldkennych materialti. Doporucené intervaly preventivni udrzby (stanovené na
zéklad¢ cCasového planu ¢i aktualniho stavu zafizeni) jsou uvedeny v ndvodu obsluze
zvlaknovaciho stroje [6].

Ostatni vymezeni

Vlastnosti materialu zpracovavaného zvlaknovacim strojem jsou uvedeny V technické
specifikaci zvlaknovaciho stroje v navodu k obsluze [6.

Prostfedi, do kterého je zvlaknovaci stroj urCen je uvedeno V technické specifikaci
zvlaknovaciho stroje v navodu k obsluze [6].

Cl. 5.4 \dentifikace nebezpeci

V ramci identifikace nebezpec¢i bylo provedeno zjistovani druhli nebezpeci (zdroji rizik),

udalosti na né¢ vazanych, jejich pficin a potencidlnich nasledkt. Identifikace nebezpeci se
tykala téchto fazi Zivotniho cyklu zvldknovaciho stroje:

— doprava, montaz a instalace na misté provozovani,

— uvedeni do provozu,

— pouzivani (provozovani),

— vyftazeni z provozu, demontaz a likvidace.

Z praktickych diivodl a s ohledem na charakter zafizeni byly uvedené faze Zivotniho cyklu
pii identifikaci rizika feSeny ve tfech tematickych skupinach:
e N —normalni provoz (pouZzivani stroje — najizdéni, odstavovani, provoz na vykonu).
e S —sefizovani a udrzba (preventivni udrzba, Gdrzba po poruse) v€etné montaze,
instalace, uvedeni do provozu a demontaze stroje na miste.
e T —transport (manipulace se strojem z mista expedice po misto instalace, manipulace
se strojem pii demontazi a likvidaci).
Pti identifikaci nebezpeci byla vénovédna pozornost nebezpefim pii provozu vznikajicich
v dusledku poruchovych stavi stroje a zptisobu jeho pouzivani (v laboratornim provozu).
P11 identifikaci nebezpeci bylo pfihlédnuto k vzajemnému plisobeni ¢lovéka a zvlakiovaciho

stroje (¢l. 5.4, bod a)), k moznym stavim zvlaknovaciho stroje (¢l. 5.4, bod b), stav
normalniho provozu, stav selhani) a k nepfedpokladanému chovani obsluhy (¢l. 5.4, bod c)).

Vysledkem identifikace nebezpeci je specifikace nezadoucich udélosti, které se mohou u
zvlaknovaciho  stroje  vyskytnout. Tyto nezadouci udalosti jsou v souladu
s CSN EN ISO 12100 [2] charakterizovany:

a) skupinou nebezpeci,
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b) zdrojem nebezpedi,
c) lokalizaci zdroje nebezpedi,
d) popis nasledku nebezpeci.

Uvedené faktory se promitaji do analyzy rizik zvlaknovaciho stroje KOPRIS 2, kterd je
uvedena jako samostatna ptiloha.

ClL 5.5 Odhad rizika
Prvky rizika

Pti odhadu rizika zvldknovaciho stroje byly zvazovany jednotlivé prvky rizika uvedené
na obr. 2.

RIZIKO ZAVAZNOST URAZU PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU
R Cc tohoto Urazu

P

tykajici se ktery maze byt Vystaveni osoby (osob)
uvazovaného vyvolan uvaZovanym nebezpedi
nebezpeéi nebezpedim E

Vyskyt
nebezpeéné udalosti

w

MozZnosti vyvarovani se
nebo omezeni Urazu

A

Obr. 2: Prvky rizika

V souladu s obecnym piistupem k ocenovani rizika je zde riziko prezentovano jako soucin
pravdépodobnosti vzniku nebezpecné udalosti P a jejich nasledki C. Pficemz nebezpecnou
udalosti je Urraz.

Pro pIn¢ kvantitativni stanoveni velikosti rizika je tfeba pfifadit miru a hodnoty vSem
jednotlivym prvkiim rizika a stanovit matematické vztahy, které umoZzni provést vypocet
velikosti rizika.

Pti stanovovani velikosti rizika zvldknovaciho stroje se vychézi z urcitych predpokladii, bez
kterych nelze rozumnym a vérohodnym zplisobem velikost rizika stanovit. Jednd se o tyto
zakladni predpoklady:

a) zvlaknovaci stroj je navrzen, vyprojektovan, konstruovan a vyroben podle kodexi
spravné praxe (viz ¢l. 6.2 Zabudovand konstrukcéni bezpecnostni opatrent),

b) tam, kde bylo identifikovano nebezpe¢i vyzadujici pouziti bezpe¢nostnich ochran a
doplitkovych ochrannych opatfeni byla konstruktérem aplikovana vhodna opatfeni,
takZze zvldkiovaci stroj disponuje inherentni bezpecnosti, jejimZz doplikem
(protikladem) je zbytkové (oSetfené) riziko,

c) stanovuje se velikost zbytkového (oSetfeného) rizika zvlaknovaciho stroje po aplikaci
ochrannych opatieni konstruktérem.

—16—



VZTAH BEZPECNOSTI PRACE A SPOLEHLIVOSTI PRI POSUZOVANi SHODY
VYROBNICH ZARIZENI, 11. 2. 2020

Q Ceska spoleénost pro jakost, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

Pti odhadu rizika je vénovéana pozornost nebezpecim, kterd vznikaji ve fazich zivotniho cyklu
zvlaknovaciho stroje specifikovanych v €l. 5.4 Identifikace nebezpeci.

Pti odhadu rizika je diilezité rozhodnout, jakym zpisobem bude postupovéano. Lze pouzit
jeden ze tii zakladnich pfistupi pro stanoveni velikosti rizika — kvalitativni, semikvantitativni
a kvantitativni. Vzdy je vSak tfeba respektovat zédkladni matematické vztahy pro vypocet
rizika.

Zéakladni vztah pro vypocet individualniho rizika uréuje vztah

R =P*C )

Kde

R/ je individualni riziko tykajici se uvazovaného nebezpeti [osoba™.rok™];

P je pravdépodobnost vyskytu nasledku nebezpeci, vyjadiena jako roéni ¢etnost vyskytu
nasledku [rok™];

C je nasledek nebezpeci (zdvaznost urazu — Gjma na zdravi a Zivotech osob), vyjadieny

jako po&et Gimrti/urazii vztaZenych na 1 osobu [osoba™].

Pfi hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu trazu P je tfeba uvazovat rozdilnost v charakteru
nebezpedi. Bud’ se jedna o nebezpeci charakterizované jako nédhodny jev, nebo o nebezpeci
charakterizované jako trvalé.

Rozdilnost v charakteru nebezpeci je tteba respektovat pii vypoctu pravdépodobnosti vyskytu
urazu P.

Pravdépodobnost vyskytu urazu P z nebezpeéi majiciho charakter ndhodného jevu (napf.
poruchy) je dana vztahem

P=W.EA @

Kde

W je pravdépodobnost vyskytu nebezpecné udalosti, vyjadiena jako roéni Cetnost jejiho
vyskytu [rok™];

E je pravdépodobnost vystaveni osoby (osob) nebezpeéi, vyjadiena jako

pravdépodobnost vyskytu osoby pii vyskytu nebezpecné udalosti nasledku [1];
A je mozZnost vyvarovani se nebo omezeni trazu [1].
Frekvence vzniku nebezpecné udalosti W se odhaduje z ro¢ni Cetnosti vyskytu moznych
poruchovych stavii zvlakiovaciho stroje zpisobeného vnitinimi i vné&jsimi vlivy.

Pravdépodobnost vyskytu osob a jejich setrvani v dosahu nebezpeci E se stanovuje jako podil
doby vyskytu osoby v dosahu nebezpeci za rok k celkovému kalendadinimu casu 1 roku.
Nabyva hodnoty v rozmezi 0 az 1.

Moznost vyvarovani se nebezpecné udalosti nebo omezeni tGrazu A se stanovuje jako
pravdépodobnost, Ze nebezpetnd udalost je rozpoznatelnd a osoby se nevystavi jejimu
pusobeni. Nabyva hodnoty v rozmezi 0 az 1.

Pravdépodobnost vyskytu trazu Pz trvalého nebezpeci (napt. nezakryté rotujici &asti,
z horkého povrhu bez izolace) je dana stejnym vztahem jako z nebezpeci majiciho charakter
nahodného jevu. Rozdil je pouze v interpretaci jeho slozky W.
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W je pravdépodobnost piistupu osoby k trvalému nebezpec¢i, vyjadiena jako rocni Cetnost
pristupu k nebezpeci [rok™].

Nasledek nebezpeCi (zédvaznost Urazu — Ujma na zdravi a Zivotech osob) C je obecné
vyhodnocovén jako pocet osob, které v diisledku nebezpecné udalosti utrpély ijmu na zdravi
¢i zivoté. Pri prepoctu nasledkt pro jejich sjednoceni lze pouzit ptepocitaci koeficient
lusmrceni = 10 tézkych zranéni = 100 lehkych zranéni. Tedy koeficient 1 pro umrti,
koeficient 0,1 pro t€zké zranéni a koeficient 0,01 pro lehké zranéni.

Pii vypoctu individualniho rizika (vztazeného K jednotlivci) se bude nasledek C vztahovat jen
a pouze k jedné osobé a mize nabyvat jen hodnot 0, 0,001, 0,1 a 1.

Rozhodovani o tom, co je lehké a t€zké zranéni je zaloZeno na posuzovani pracovni
neschopnosti a nasledcich urazu. Za lehké zranéni se povazuji zranéni vyzadujici 1ékaiské
osSetfeni vcetné kratkodobé hospitalizace, ale bez trvalych nasledkli. Za téZzké zranéni se
povazuje zranéni s trvalymi nasledky.

Uplny matematicky vyraz pro kvantitativni stanoveni individualniho rizika R, popisuje
vztah (3)

R =P.C=W.E.AC 3)
a jednotkou je po&et umrti vztaZeny na osobu a rok [osoba™.rok™].

Spolecenské riziko Rs se hodnoti podle vyhlasky ¢&.227/2015 Sb. [7] s druhou mocninou
poctu timrti ve tvaru

P-C?<Rs @)

Protoze spolecenské (skupinové) riziko se vtahuje ke skupiné osob, vystupuje pii ur€ovani
nasledku C do popfedi pocet osob, kterych se nasledek tykd. Zde se pifi pouziti
pfepocitavaciho koeficientu 1 usmrceni = 10 téZkych zranéni = 100 lehkych zranéni musi
vzdy zahrnout pocet postizenych osob. Hodnota nasledku se tedy miize pohybovat
V podstatné §irSim rozmezi nezdpornych hodnot, nez je tomu v pfipadé vypoctu
individualniho rizika. Protoze kritérium (5.4) je zalozeno na pocétu umrti, Ize za hodnotu C
dosazovat nejblizsi vyssi celociselnou hodnotu z kombinace poétu zranéni a umrti. Kritérium
spolecenského rizika se pouzije v ptipadé, Ze tato souhrnna hodnota bude vyssi nez 1.

Pro odhad rizika zvlaknovaciho stroje KOPRIS 2 byla zvolena semikvantitativni metoda. Tato
metoda je zalozena na kvalitativnim (slovnim) popisu parametri slozek rizika a na pfifazeni
bodového ocenéni témto parametrim. Princip metody je ziejmy z tab. 1. Kategorizace rizika a
bodové ocenéni kategorii rizika je zfejmé z tab. 2.
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Tabulka 1: Slozky rizika, kategorizace a bodové ocenéni jejich parametrii

Kategorizace parametrt slozek rizika Bodové
ocenéni
W | W1 — mala (pravdépodobné¢, vyskyt predpokladané udalosti neni znamy) 1

W2 — stfedni (pravdépodobné se mize nékdy v zivote stat)

W3 — vysoka (pravdépodobné Casty vyskyt)

E | E1 - zfidka az Castéji

E2 — Casto az trvale

A | Al — mozné za urcitych okolnosti

A2 — téméf nemozné

C | C1 —beznasledku

C2 —lehké zranéni nebo poskozeni zdravi (pfechodné nasledky)

C3 — tézké zranéni nebo poSkozeni na zdravi (trvalé nasledky)

C4 —smrt

AW I (PN PN RN

Tab. 2: Kategorizace rizika a bodové ocenéni kategorii rizika

Kategorie rizika Bodové ocenéni
R | R1 — zanedbatelné riziko laz 1l

R2 — malé riziko 12az 17

R3 — vysoké riziko 18 az 35

R4 — velmi vysoké riziko 36 az 48

Hlediska uvazovana pii odhadu rizika

Pfi semikvantitativnim stanoveni rizika bylo pfi urovani hodnot prvki a slozek rizika
zvlaknovaciho stroje ptihlédnuto k fadé€ hledisek, z nichZ zékladni jsou:
— osoby, které budou vystaveny nebezpeci ze zvlaknovaciho stroje,

— druh, Cetnost a doba trvani vystaveni,

— vztah mezi vystavenim a U¢inky,

— lidské faktory,

— vhodnost aplikovanych ochrannych opatieni,

— moznosti vyfazeni nebo obejiti ochrannych opatient,

— moznosti udrZeni ochrannych opatieni v poZadovaném stavu,

— informace pro pouzivani zvldknovaciho stroje (ndvod pro provoz a udrzbu).
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Shrnuti

VSechny uvedené aspekty potifebné k odhadu rizika byly aplikovany a dokumentovany
v semikvantitativni analyze rizika zvlaknovaciho stroje KOPRIS 2, viz samostatna pfiloha.

CL 5.6 Zhodnoceni rizika

Kritéria prijatelnosti rizika

Pro urceni, zda je riziko pfijatelné, nebo zda je pozadovéano sniZeni rizika, je tieba stanovit
kritéria pfijatelnosti rizika. Hodnotu pfipustného rizika by mél s ohledem na Sirsi souvislosti
vyty€it a obhdjit provozovatel (vlastnik) technického zafizeni. M¢l by k tomu pouzit
rozumnou kombinaci poznatkti uvedenych v piedchozich odstavcich, pifihlédnout k praxi
Vv jinych odvétvich a k budoucimu trendu vyvoje posuzovani piijatelnosti rizika. To se
zpravidla nedé€je. Zakaznik (budouci vlastnik a provozovatel) na zatizeni zddné explicitni
pozadavky na piipustné riziko nestanovuje. Pfipustné riziko je specifikovano implicitni
formou — pozadavkem na prokazani shody.

Z toho divodu Technickd univerzita v Liberci jako vyrobce zvldknovaciho stroje KOPRIS 2
explicitng specifikoval kritéria piijatelnosti rizika formou hodnoty individudlniho rizika R, pro
jednotliva identifikovana nebezpeci podle tab. 3.

Tabulka 3: Kritéria prijatelnosti rizika

Ptijatelnost rizika

R | R1 — piijatelné riziko

R2 — piijatelné riziko

R3 — riziko pfijatelné se souhlasem uzivatele

R4 — nepftijatelné riziko

ProtoZe pii identifikaci nebezpeci a analyze rizika nebyla nalezena Zadnéa nebezpeci, ktera by
mobhla zptisobit umrti vice osob, nebylo tfeba hodnotit spolecenské riziko a jeho piijatelnost.

Pii specifikaci kritéria individudlniho rizika pfihlédla Technickd univerzita v Liberci k tomu,
Ze osoby ohroZené nebezpecim zvlaknovaciho stroje jsou zaméstnanci laboratofe a ptipadni
kontraktofi sjednani na Udrzbarské a jiné technické Cinnosti, u kterych se pfipousti vyssi
hodnota individuélniho rizika, nez pro obyvatelstvo.

Shrnuti

Vsechna rizika z identifikovanych nebezpeci byla analyzovana a posouzena z hlediska
individualniho rizika. Vysledky zhodnoceni rizika jsou dokumentovany v semikvantitativni
analyze rizika zvlaknovaciho stroje KOPRIS 2 uvedené v samostatné ptiloze.

2.5 Postup sniZeni rizika

Postup posouzeni rizika zvlakiovaciho stroje KOPRIS 2 je popsan dle jednotlivych clanka
technické normy s CSN EN I1SO 12100 [1], které jsou relevantni tomuto strojnimu zatizeni.

Cl. 6.2 Zabudovand konstrukéni bezpednostni opatieni

Pfi ndvrhu, projektovani, konstrukci a vyrobé zvlaknovaciho stroje byly pouzivany kodexy
spravné praxe. Aplikaci téchto kodexii bylo dosaZeno:
— uvazeni geometrickych faktort a fyzikalnich hledisek,
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— uvazeni vSeobecnych technickych znalosti konstrukce stroje,

— volba vhodné technologie,

— pouzivani principu pozitivniho (nuceného) mechanického ptlisobenti,

— opatfeni pro stabilitu,

— opatieni pro udrzbu,

— dodrzovani ergonomickych zéasad,

— elektricka nebezpeci,

— pneumaticka nebezpeci,

— pouzivani zabudovanych konstrukénich bezpeCnostnich opatieni pro ovladaci
systémyl,

— minimalizace pravdépodobnosti poruchy bezpecnostnich funkci,

— omezeni vystaveni (ohrozeni) nebezpec¢im pomoci spolehlivosti zafizent,

— omezeni vystaveni (ohrozeni) nebezpecim umisténim setizovacich a udrzbovych mist
vneé nebezpecnych prostoru.

CL. 6.3 Bezpecnostni ochrana a dopliikovd bezpecnostni opatieni

Tam, kde u zvlaknovaciho stroje nebylo mozné snizit riziko aplikaci zabudovanych
konstrukénich bezpecnostnich opatfeni, bylo pfistoupeno k pouziti dalSich prostfedkii pro
sniZeni rizika. Jedna se zejména o:

— volbu a praktické pouzivani ochrannych krutl a ochrannych zatizeni,

— dopliikkova ochranna zatizeni.

Cl. 6.4 Informace pro pousivini

Informace pro pouZivani jsou nedilnou soucasti dodavky zvlaknovaciho stroje zédkaznikovi.
Mezi zakladni informace pfedané se zvlaknovacim strojem naleZzi:

— signaly a vystrazna zafizeni,

— znaceni, znacky, psané vystrahy,

— pravodni dokumentace, zejména nadvod pro pouZzivani a udrzbu zvldknovaciho stroje.

2.6 Vysledky posouzeni rizika zvlakinovaciho stroje

Vysledky posouzeni rizika ziskané ze semikvantitativni analyzy rizika zvlaknovaciho stroje
KOPRIS 2 jsou uvedeny v samostatné pfiloze. Skupiny nebezpeci a zdroje nebezpeéi byly
vybrany analogicky s ptilohou B normy CSN EN 1SO 12100 [1].

Z vysledkd semikvantitativniho stanoveni hodnot rizika uvedenych v samostatné ptiloze je
ziejmé, Ze rizika z témet vSech identifikovanych nebezpeci spliuji ptisna kritéria piijatelnosti
individualniho rizika specifikovana pro zvlaknovaci stroj Technickou univerzitou v Liberci.
Mirné prekroceni kritéria pfijatelnosti individudlniho rizika bylo shleddno pro nebezpeci pii
provozu v disledku poruchovych stavi stroje a zptisobu jeho pouzivani (procesu). Jedna se o
tyto zdroje nebezpeci:

— Pr2 Nevhodna kvalifikace obsluhy stroje,

! Zvl4&tni pozornost byla vénovéna bezpeénostnim funkcim vykonavanym programovatelnymi elektronickymi
ovladacimi systémy, viz kap. 2.7.
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— Pr3 Neopravnéna osoba na stanovisti stroje,
— Pr4 Nevhodné udrzba stroje,
— Pr5 Nedodrzeni pracovniho postupu.

V piipad¢ téchto zdroji nebezpeci je tieba riziko s nimi spojené projednat s uzivatelem stroje.
Témto situacim nemiize Technicka univerzita v Liberci zabranit a vyzaduje pfijmuti opatieni
na strané uzivatele.

V piipadé zdroji nebezpeci Pr2 az Pr5 se silné projevuje vliv lidského faktoru v procesu
vyroby na zvldknovacim stroji a jeho udrzbé. Tento faktor nelze ze strany vyrobce (Technicka
univerzita v Liberci) efektivné oSetfit a vyzaduje spolupraci s uzivatelem zvlaknovaciho
stroje.

Hodnota individudlniho rizika je ve vSech téchto pfipadech takova, ze je potfeba jeho
projednani a odsouhlaseni wuzivatelem. Sohledem na konzervativnost provadéné
semikvantitativni analyzy rizika, uroven zavaznosti nasledku rizika bylo by i rizika
z uvedenych zdroji nebezpeci mozné klasifikovat jako pfijatelnd. Projednéni téchto rizik
suzivatelem vSak povede ke zvySeni povédomi uzivatele o rizicich spojenych se
provozovanim zvlaknovaciho stroje.

2.7 Bezpecnostni funkce zvliknovaciho stroje vykondvané programovatelnymi
elektronickymi ovladacimi systémy a jejich integrita bezpecnosti

S ohledem na charakter zafizeni byla vénovéna rovnéz pozornost problematice funkéni
bezpeénosti dle CSN EN 1SO 13849-1:2017 [2], CSN EN 62061:2005 [3] a CSN EN 61508-5
[4]. CoZ je v pIném souladu s pozadavkem normy CSN EN ISO 12100, ktera v bodé 6.2.11.7
vyzaduje vénovat pozornost této problematice.

Pfi navrhu fidicich a bezpecnostnich systémii (E/E/PES) pozaduji standardy provést analyzu
nebezpeci a rizika fizeného zatizeni (EUC — Equipment under Control) a jeho systému fizeni.
Ugelem této analyzy je identifikovat nebezpedi plynouciho z provozu EUC, ocenit riziko
spojené s provozem EUC a porovnat jeho hodnotu s hodnotou spolecensky akceptovatelného
rizika. To proto, aby mohla byt rizika spojend s provozem EUC redukovana vhodnou
bezpecnostni funkci E/E/PES na pfijatelnou mez. Mira sniZeni rizika prostfednictvim
bezpec¢nostni funkce E/E/PES je dana urovni integrity bezpecnosti (SIL — Safety Integrity
Level), resp. urovni vlastnosti (PL — Perfomance Level). Cim vyssi hodnotu SIL (PL) ma
bezpecnostni funkce E/E/PES, tim uc¢innéji redukuje riziko EUC.

Ciselné hodnoty téchto pravdépodobnosti a odpovidajicich hodnot twrovné integrity
bezpecnosti, resp. Urovné vlastnosti, podle vySe uvedenych norem jsou v piehledné forme
uvedeny v tab. 4, tab. 5 a tab. 6.

Tabulka 4: Uroveii integrity bezpecnosti podle CSN EN 61508-5

Urovei integrity Rezim nizkého vyzadani PFD | Rezim vysokého vyzadani PFH
bezpecnosti (SIL) [1] [h™]

4 >1E-5 az <1E-4 >1E-9 az <1E-8

3 >1E-4 az <1E-3 >1E-8 a7z <1E-7

2 >1E-3 az <1E-2 >1E-7 az <1E-6

1 >1E-2 az <1E-1 >1E-6 az <1E-5
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Tabulka 5: Uroveri integrity bezpecnosti podle CSN EN ISO 13849-1

Urove vlastnosti | Pravdépodobnost nebezpe¢né poruchy za hodinu
(PL) [h]

>1E-5to <1E-4

>3E-6 to <1E-5

>1E-6 to <3E-6

>1E-7 to <1E-6

>1E-8 to <1E-7

Do Q0| T|o

Tabulka 6: Uroveri integrity bezpecnosti podle CSN EN 62061

Urovei integrity | Pravdépodobnost nebezpeénych poruch za hodinu
bezpecnosti (SIL) [h-l]

3 >1E-8 az <1E-7

2 >1E-7 az <1E-6

1 >1E-6 az <1E-5

Na zéklad¢ semikvantitativni analyzy rizika bylo zjiSténo, ze zvlaknovaci stroj vyZaduje ke
zmirnéni rizika realizovat funkce souvisejici s bezpecnosti na Grovni:
e PLr = e (pfi aplikaci piistupu dle CSN EN ISO 13849-1), éemuz odpovida hodnota
SIL = 3 podle CSN EN 61508-5 a také dle CSN EN 62061).
e SIL = 3 (pfi aplikaci piistupu dle CSN EN 62061).

Tyto parametry integrity bezpecnosti by byly zapotiebi, pokud by Fidici systém byl jedinym
prostiedkem pro sniZeni rizika. S ohledem na skutecnost, Ze rizika, kterd vyZzaduji aplikaci
PLr = e, resp. SIL = 3 jsou zmirnéna jinymi opatienimi neméné o jeden tad, postacuje

v v

Na zakladé této skutecnosti byla Technickou univerzitou v Liberci vénovana pozornost
vybéru vhodného zékladniho fidicitho systému a navrhu monitoringu stavu zvlakinovaciho
stroje z hlediska bezpecnosti rozhodujicich parametrti. Za tim ucelem je struktura fizeni
zvlaknovaciho stroje je fesena dvéma nezavislymi ¢astmi [6].

Cast technologickd — zajituje fizeni vSech pracovnich uzli stroje dle pozadavki vyrobni
technologie. Je feSena pomoci programovatelného logického automatu PLC.

Cast bezpecnostni — zajistuje funkéni bezpeénost stroje a chrani obsluhu pied ptipadnymi
riziky, ktera z titulu ¢innosti stroje mohou vzniknout. Je realizovana pomoci jednoucelovych
bezpecnostnich modulli a funkce je dana zapojenim.

Funk¢ni bezpec€nost stroje je navrzena a realizovana jako dvouokruhova. Vnéjsi bezpecnostni
okruh zajistuje odpojeni vSech akénich clentt od piislusného napajeciho napéti. Vnitini
bezpe¢nostni okruh zajisStuje odpojeni primarni strany VN transformétoru od zvoleného
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napéjeciho zdroje. Vnéjsi bezpe¢nostni okruh je funkéné nadfazen vnitinimu okruhu. Vnitini
okruh mize byt deaktivovan, pficemz vné&jsi okruh je aktivni. Opaény piipad nikoliv.

Pro feSeni funk¢ni bezpecnosti byly voleny komponenty strovni SIL =3 (PLr=¢)
a dvoukanalova tlacitka a uzamykaci prvky zdmky. Volbou tohoto zptisobu feSeni je splnén
pfedpoklad uvazovany v analyze rizika — zabezpeCeni zvldkiovaciho stroje kvalitnim
bezpecnostnim systémem.

2.8 Vysledek posouzeni

Posouzeni rizika zvlaknovaciho stroje KOPRIS 2 vyvinutého a vyrobeného Technickou
univerzitou v Liberci bylo provedeno na zakladé zakladni bezpe¢nostni normy pro strojni
zafizeni, kterou je CSN EN ISO 12100:2011 [1.

Na zéaklad¢ analyzy rizik bylo zjisténo, ze rizika z identifikovanych nebezpec¢i byla Fadnym
zpusobem oSetfena a tudiz jsou prijatelna.

3 Dopliiujici poznamky K posuzovani shody a dokumentaci

Na zvléknovaci stroj KOPRIS 2 byl uplatnén zakon ¢. 90/2016 Sb., o posuzovani shody
stanovenych vyrobkl pii jejich dodavani na trh. Pro posuzovéani shody se postupovalo
Vv souladu s nafizenim vlady ¢. 176/2008, o technickych pozadavcich na strojni zafizeni a také
podle natizeni vlady ¢. 117/2016, o posuzovani shody vyrobkt z hlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh.

Pti posuzovani shody podle natizeni vlady ¢. 176/2008, o technickych pozadavcich na strojni
zatizeni bylo podstatné, ze zékladni pozadavky na strojni zafizeni (KOPRIS 2) byly splnény
aplikaci harmonizovanych norem (viz § 3 Zakladni pozadavky).

Protoze KOPRIS 2 nepatii mezi zafizeni uvedena v piiloze ¢. 4, posuzuje se shoda internim
fizenim vyroby strojniho zafizeni podle piilohy ¢. 8 (§ 5 Postupy posuzovani shody).
Z ptilohy €. 8 vyplyvé poZadavek na rozsah technické dokumentace strojniho zatizeni a to dle
vyctu piilohy €. 7. Z toho bylo zifejmé, ze pro KOPRIS 2 se pozaduje:
— konstrukéni a vyrobni dokumentace ve specifikovaném rozsahu,
— zpravy o vyhodnoceni a vysledcich zkousek provadénych vyrobcem (EMC, zkousky
hasebniho zafizeni, zkousky funkénosti bezpecnostnich funkci, ...)

Prohlaseni o shod¢ strojniho za fizeni KOPRIS 2 je zalozeno podle pfilohy ¢. 2 na internim
fizeni vyroby (modul A).

Nedilnou soucasti konstrukéni a vyrobni dokumentace je dokumentace uréend pro uzivatele
strojniho zafizeni. Jeji rozsah ramcové specifikuje natfizeni vlady ¢. 176/2008, o technickych
pozadavcich na strojni zatizeni. Pfi zpracovani névodii je vhodnym ndvodem norma na
zhotovovani navodis CSN EN 82079-1 [8].

4  Zavér

Na prezentovaném piipadu relativné jednoduchého vyrobniho zafizeni lze dokumentovat
rozsah prace spojenych s posuzovanim rizik a zpracovani nutné dokumentace k tomu, aby pro
zafizeni mohlo byt vydano prohldSeni o shodé€. Je ziejmé, Ze s rostouci komplexitou
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vyrobniho zafizeni roste objem praci, které je tfeba vykonat a dokumentl, které je tieba
vytvofit.
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CSN EN ISO 13849-1:2017 (833205) Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpecnosini
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CSN EN 61508-5:2011 (18 0301) Funkcni  bezpecnost  elektrickych/elektronickych/progra-
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urcovani urovni integrity bezpecnosti.
ISO/TR 14121-2:2012 Safety of machinery — Risk assessment — Part2: Practical
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Technickd dokumentace komorového piizového spineru KOPRIS 2. Specifické oznaceni
dokumentu: KOPRIS 2-2018.1.

Vyhlagka ¢&.227/2015 Sb., o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu
informaci poskytovanych zpracovateli posudku.

CSN EN 82079-1:2013 (01 3782) Zhotovovani névodii k pouziti — Strukturovani, obsah
a prezentace — Cast 1: Obecné zasady a podrobné pozadavky.
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Duvéryhodnost prohlaseni o shodé vyrobci

Ing. Petr Domsa, Ing. Martin Svozil
TUV SUD Czech s.r.o., Praha
e-mail: petr.domsa@tuv-sud.cz; www.tuv-sud.cz

1 Uvod

Spole¢nost TUV SUD plisobi ve viech odvétvich priimyslu a sluzeb a pied vice nez 150 lety
byl zalozen za Ucelem ochrany lidi, majetku a zivotniho prostiedi pied technologickymi
riziky.

Poskytujeme sluzby v oblastech: testovani, inspekce, certifikace, homologace a vzd¢lavani.
Primarni naplni nasi ¢innosti je poskytovani nezavislého oveérovani a certifikace. Tyto sluzby
umoznuji pfichazet na trh s produkty a sluzbami, které se vyznacuji vysokou mirou kvality,
bezpecnosti a spolehlivosti a tim dochazi k zlepseni konkurenceschopnosti téchto produktt a
sluzeb, a to na lokélnich i svétovych trzich. V Ceské republice je TUV SUD zastoupena od
roku 1995, prostiednictvim spole¢nosti TUV SUD Czech s.r.o. Nalézt nds miizete na
7 pobockach, které pokryvaji viechny regiony CR.

Cilem pftispévku je upozornit na riziko slepé duvéery v pravdivost prohlaSeni o shod¢, a tedy
bezpe€nost stroje pii piejimani stroje od vyrobce. Neshodami vi¢i bezpecnostnim
pozadavkiim vznikaji rizika pro bezpecnost prace, které jsou nasledné zjisStény az za provozu
a jejich naprava je Casto obtizna azZ nemoznd, nékdy s nutnosti vyznamného zésahu do stroje,
coz muze zpétn¢ ovlivnit platnost vydaného prohlédseni od vyrobce a piipadné i zaruky
vyrobce. Pfitom ukolem provozovatel ma byt pouze dodrZzovani navodu vyrobce a jeho
postupt a pozadavkil, aby mohl fici, ze zatizeni provozuje bezpecné, nikoli opravy a upravy
nebezpecného stroje. Proto maji mnozi provozovatelé zavedeny systém kontroly piejimanych
stroji (noveé nakupovanych stroji) véetné tcasti tfeti nezavislé strany, ktera jim shodu stroje
zkontroluje a tim tato rizika eliminuje.

2  Pravni prostiedi a statistiky BOZP

2.1  Pravni prostredi

Piedchozi evropské smérnice a souvisejici nafizeni vlady vyzadovaly u vytipovanych zvlasté
nebezpecnych strojii overeni tieti nezavislé osoby, kterd zkontrolovala a potvrdila bezpecnost
stroje. Slo o vytipované stroje s vysokym rizikem v rizikovych sekcich, jako jsou lisy,
dievozpracujici stroje s ruéni obsluhou €1 roboty. Po nastupu nové (v souc¢asné dob¢é platné)
strojni smérnice 2006/42/ES (NV 176/2008) doslo s pfeneseni této povinnosti ovéfit
bezpecnost na samotné vyrobce, ktery tak muize ucinit sim. Evropska legislativa brala za
samoziejmost zodpoveédnost a znalosti vyrobct, coz se ne vzdy da pokladat.

Oproti tomu zatizeni jako jsou lanovky, jefaby, zafizeni do vybusného prostfedi, tlakové
nadoby a atd. se tato zména netykd a musi byt naddle pfezkuSovany a ovéfovany treti
odbornou stranou, kterd miZe odhalit slabd mista, ¢i opomenuti rizikovych situaci. Témto
strojnim zafizenim se proto ¢lanek nevénuje.
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V N.v. 176/2008 v kap. 1.1.2 a) se uvadi, ze: ,,Strojni zafizeni musi byt navrZzeno a
konstruovano tak, aby plnilo svou funkci a mohlo byt provozovano, sefizovano a udrzovano,
aniz by osoby byly vystaveny riziku, pokud se tyto operace provadéji za predpokladanych
podminek, avSak rovnéz s piihlédnutim k jakémukoli jeho divodné predvidatelnému
nespravnému pouziti“. Tedy kromé bezpecnosti zatizeni je pozadovana i funkénost a urcita
jakost vyrobku.

2.2  Statistiky BOZP

Z pohledu statistickych tdaji 41 v oblasti bezpecnosti prace je za rok 2018 nejcastéjsi
pfic¢inou pracovnich urazt s neschopnosti > 3 dnti:

o ,.Spatné nebo nedostate¢nd odhadnuté riziko* (79 %)

e Materialy, biemena, vyrobky, strojni soucasti* (33 %).

Nejcastéjsi pticinou smrtelnych pracovnich trazi (celkem 128 za rok 2018):
e  “Pozemni vozidla“ (29 %)
e Spatné nebo nedostatecné odhadnuté riziko* (55 %).

Otazka nedostatecné odhadnutého rizika je nejen na strané obsluhy stroje, ale 1 na strané
vyrobce stroje, ktery necini dostate¢na opatieni pro zabranéni nebezpecnych situaci.

3  Povinnosti vyrobce

Pted uvedenim strojniho zatizeni na trh nebo do provozu, musi vyrobce stroje (nebo jeho
zplnomocnény zastupce) naplnit pozadavky zékona 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich
na vyrobky a o zméné a doplnéni nekterych zdkond, ve znéni pozdéjsich predpist. A pii
uvadéni strojniho zafizeni na trh je nutné postupovat podle natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb.
o0 technickych pozadavcich na strojni zafizeni, ve znéni pozdé&jSich predpisi (dale jen
NV ¢. 176/2008 Sb.) Jde o uplatnéni evropské smérnice 2006/42/ES. Toto nafizeni vlady
stanovuje, Ze vyrobce:
— zajisti, aby zafizeni spliovalo pfislusné zakladni pozadavky na ochranu zdravi
a bezpecnost uvedené v pfiloze I, a v souvisejicich harmonizovanych normach, které
odpovidaji provedenému posouzeni rizik,
— zajisti, aby byla k dispozici technickd dokumentace podle pfilohy VII,
— poskytne zejména potiebné informace, napt. navod k pouzivani,
— provede piislusné postupy k posouzeni shody v souladu s ¢lankem 12,
— vypracuje ES prohlaSeni o shod¢ podle piilohy II ¢asti 1 oddilu A a zajisti, aby toto
prohlaseni bylo ptiloZeno ke strojnimu zafizeni,
— pfipoji oznaceni CE podle ¢lanku 16.

Tato legislativa o¢ekava od vyrobce vyuziti harmonizovanych norem, nebo pfistupll sniZeni
rizik, aby byly jejich prostfednictvim identifikovany a minimalizovany bezpec¢nostni rizika
pro osoby, samotny stroj nebo vyrabény produkt.

Pokud tuto povinnost vyrobce neplni a sou¢asné neopravnéné oznacuje své stroje oznacenim
CE, dopousti se piestupku ve smyslu zakona 90/2016 Sb. Zakon o posuzovani shody
stanovenych vyrobkt pfi jejich doddvani na trh, s moznou pokutou az do vyse 50 mil. K¢.
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4 Povinnosti provozovatele

Po dobu zivotnosti provozovaného strojniho zafizeni je nutné:

e provést vychozi revizi piipojeni zafizeni,

e provadét pravidelné revizni kontroly elektrického zafizeni,

e provadét pred uvedenim do provozu a nasledné ro¢ni kontroly v ramci pozadavka na
bezpecny provoz a pouzivani stroju, technickych zafizeni, pfistroji a naradi
(pozadavek N.v. 378/2001 Sb.)

e Vytvofit provozni fad pro dané pracovisté (mozné souvisejici méteni hluku, svételnych
podminek a pod), Zakon 101/2005 Sb. o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté
a pracovni prostiedi,

e zajistit pripadné Gpravy na stroji dle platné legislativy (bez zasahu do konstrukce
a zabezpeceni stroje),

e zajistit ekologickou likvidaci po ukonceni zivotnosti stroje.

Zakladnim ocekdvanym ptedpokladem provozovatele je, ze dané zafizeni spliiuje vSechny
pozadavky na bezpecnost, tedy Ze vyrobce zafizeni tyto pozadavky znd a uplatiuje je pii
stavbé stroje. Skutecnost je ale takova, ze vyrobce Casto aktudlni znéni norem a trendy vyvoje
bezpecnosti nesleduje. Jeho vyrobky odpovidaji stavu techniky pted 10 a vice lety. Nékdy se
staci prolistovat dodanou dokumentaci ke stroji, kterd se odvolava na jiz neexitujici smérnice
anormy a lze usuzovat, kdy se v dané firm¢ vyvoj zastavil.

Stroj je v dobré vite pfevzat provozovatelem a nasazen do vyroby. Pokud je prvotni kontrola
pfed uvedenim do provozu dle pozadavkii N.v. 378/2001 Sb. provedena spravné, méla by
odhalit, ze pozadavky na bezpecnost nejsou splnény a pro fadny a bezpeény provoz je tteba
zavady odstranit. To jde u zdvaznych véci jen velmi obtizné, protoze to znamena vyznamné
konstrukéni zasahy do stroje a souvisejici elektroinstalace, nebo dokonce do bezpe¢nostnich
okruhti stroje. Pokud vyrobce nespolupracuje a odmitd nést vicenaklady, je provozovatel
V pasti, jak spravn¢ dany stroj provozovat. Provozovat ho nemtize a v ptipad¢, Ze si provede
zmény na stroji sam, muZe se stat de facto vyrobcem nového zatizeni a vSechny legislativni
pozadavky s uvedenim stroje na trh tak pfechazi na n¢ho.

5 Pro¢ k tomu dochazi?

Dtvodu, pro¢ piivodni vyrobce nesplnil své povinnosti, mize byt vice. Jejich popis je uveden
Vv nasledujicich odstavcich.

5.1  Odhadnuti rizika na stroji — Analyza rizik

V technickych ptedpisech jsou vytvotfeny postupy, jak zajistit bezpecnost pii navrhu vlastniho
strojniho zafizeni. Napiiklad pro stroje je pouzivana norma CSN EN ISO 12100, kde je
jednoduchy postup, jak posoudit a zabezpecit stroj. Vystupem je analyza rizik, kterda musi
obsahovat protiopatfeni k snizeni rizika. Prvnim typem je konstrukéni feSeni, které je
nejefektivnéj$i a finanéné nenaro¢né. Druhym typem je doplitkové zabezpeceni, jako je
pfidani senzori, optickych barier a laser-scanneri, které vyrazné prodrazuje cely stroj. Tietim
je informacni opatteni, které ma eliminovat zbytkova rizika dopliiovanim vystraznych znaceni
a upozornéni v navodech. Tato analyza ma vznikat na pocatku a v celém pribéhu stavby
stroje. Casto je ale tvofena az v samém zavéru procesu vyroby stroje, pouze za ucelem splnéni
dokumentac¢ni povinnosti.
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5.2  Neznalost piedpisi EU

v

Asi nejcastéjsi je neznalost pozadavkil pravnich norem a piedpist, které se na strojni zatizeni
umisténé na tzemi Evropské unie vztahuji. A to at’ uz jde o vyrobce usazeného v EU, anebo
mimo n¢j. Neshody na mechanickych, elektrickych 1 bezpecnostnich funkcich stroje jsou
soucasn¢ doprovazeny nesrovnalostmi dodané dokumentace.

Mozny okruh zévad je Siroky. U mechanickych nedostatkt jde ¢asto o:
— nezakrytovana nebezpecna mista, kde hrozi riziko skiipnuti, stiihu, nebo navinuti,
— stroje s nestabilni zakladnou, nebo nearetovana kola,
— neoplocend pracoviste s nebezpeCnymi pohyby strojl.

Tato rizika predstavuji prevazné ty nejvyznamngjsi druhy tézkych rizik zranéni. (ustfihnuti ¢i
rozdrceni koncetin, nebo zranéni zplisobené vymrsténym predmétem.)

Z nalezu, které souvisi s elektrickou instalaci, uved’'me napf.:
— neoznacené obvody pod napétim i pii vypnutim vypinaci,
— nechranéné obvody (vnéjsi zasuvky),
— nevhodné barevné znaceni ovladacich prvkad,
— chybéjici ochranné pospojovani.
— neuzemnéné fidici napéti, pokud neni pouzita oddélend soustava.

Opomenuti téchto bezpe€nostnich rizik muze mit za disledek smrt ¢i ujmu na zdravi,
naptiklad pfi zasazeni elektrickym proudem.

Bezpecnostni funkce jsou vyzadovany tam, kde je riziko zranéni pro obsluhu pfili§ velké
anelze mu zabranit mechanickou zabranou. Jsou tedy pouzity specialni bezpecnostni
komponenty, které maji garantované parametry, coz vyznamné snizuje riziko jejich zavady.
| pouziti téchto komponenti miize byt degradovano nevhodnym zapojenim, nebo Spatnou
instalaci. Nej¢astéji jde o:

— nedostatecnou vzdalenost optické zavory od rizikového mista (maly dosah),

— jednokandlové zapojeni bezpecnostnich soucastek,

— umisténi tlacitek nouzového zastaveni daleko od mista rizika,

— nekddované zamky dvefii, nebo jejich demontovatelné upevnéni.

5.3  Dokumentacni nedostatky

Mnoho vyrobct zapomind, ze kdyz prodavaji své zatizeni v Evropské Unii, museji délat
preklady dokumentli, znaceni a atd., aby zarucili, ze cilovy zakaznik byl seznamen se
zafizenim a vSemi nutnymi informacemi pro jeho manipulaci. Nelze povaZovat anglictinu
jako mezinarodni jazyk. Bez provedeni nutnych pirekladt zdkaznik nebude schopen zatizeni
spravné obsluhovat. Vyrobce se nemliZe odvolat na to, Ze tuto povinnost nema uvedenou ve
smlouvé, nebot’ pozadavek na dodani navodu v jazyce obsluhy je vyZzadovan automaticky
legislativou EU. Ptfeklady pomoci internetového piekladace jsou Casto bizarni a mohou vést
k poSkozeni stroje nebo k zranéni osoby v dusledku zmateni pii pfecteni instrukci od vyrobce
(napiiklad: VYSTRAHA: DRZET RUCE JASNY= Upozornéni na rizika spojené
s pohybujicimi se ¢asti, ZPUSTENI DROGOVEHO TESTU = spuiténi ovéfeni dréhy, &i
NASTOUPENI NA RAKETOPLAN = vyuziti pomocné obsluzné plosiny).

Prohlaseni o shod¢ je obvykle jednostrankovy dokument, kde se vyrobce pravné ptihlasuje ke
shodé s evropskou legislativou a souvisejicimi technickymi normami, které jsou k datu vydani
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tohoto prohlaSeni harmonizovany s EU predpisy (smérnicemi). Nékdy je az usmévné Cist,
k ¢emu se vyrobci nevédomky zavazuji (napi. stroj v tovarné spliiuje smérnici na pesticidy,
neexistujici, nebo davno neplatné normy apod.). Stroj bez prohladseni musi byt povazovan za
nebezpe¢ny a nemuize byt legadlné uveden na evropsky trh. ES/EU prohlaseni o shodé
je mozné povazovat za rodny list stroje. Obsah daného dokumentu i s podrobnym rozpadem
je ptesné popsan v prislusnych smérnicich.

5.4  Neznalost narodnich pravnich predpisi jednotlivych stati EU

Vétsina evropskych statii ma 1 vlastni predpisy, které stanovuji pozadavky na zafizeni, nez
jsou uvedeny do provozu. Napiiklad pro Ceskou republiku je nutné zajistit po instalaci
vychozi revize pro provozovana vyhrazena zafizeni (napfi. elektrickd, plynova nebo tlakova
zafizeni) plynouci z narodnich predpisti Ceské republiky, nikoliv z evropskych piedpisii.
Prestoze jde o pozadavek provozovatele, je tato povinnost obCas pfenaSena na samotného
dodavatele.

5.5  Konstrukéni rozdily mezi evropskymi a asijskymi, nebo stroji z USA

Evropské ptedpisy se piriklanéji k systému prevence pfed moznymi zranénimi a berou v potaz
sttet mezi bezpecnosti a efektivitou strojniho zatizeni, nebo poSkozenim majetku. Oproti
tomu na americkych a asijskych trzich je hlavni diiraz na co nejvétsi efektivitu (i z pohledu
cenotvorby). Bezpecnostni hledisko je az nésledné a je spiSe na provozovateli. Tento pfistup
na evropském trhu mize znamenat vyznamné zmény v konstrukénim feseni stroje a ptipadné
dodate¢né dopliovani bezpecnostnich opatfeni. To uz miize z pohledu evropského prava
provést pouze vyrobce, ktery na stroj nasledné vystavi nové prohlaseni o shod¢ a bere tak na
sebe piipadna rizika skrytych zavad piedchoziho vyrobce.

5.6  Neznalost vlastni pozice spole¢nosti na evropském trhu

Spole¢nost miize byt ve tfech mozZnych pozicich pfi uvadeéni strojniho zafizeni na trh
v Evropskeé unii:
e Vyrobce: Jedna se o spolecnost, ktera se identifikuje jako vyrobce daného zatfizeni
a bere na sebe plnou zodpovédnost za zatizeni, které uvedlo na evropsky trh.
e Dovozce: Takto se identifikuji spolecnosti, které¢ dovazeji vyrobky ze zemi mimo EU,
a slouzi jako zastupce vyrobce, ktery tento produkt vyrobil. Bere na sebe plnou
zodpovédnou za piipadné $kody a nutnou asistenci se statnimi ufady (COI) v piipads
vyskytnuti se zranéni, ¢i problému se strojem.
e Distributor: Spole¢nost, ktera prodava zatizeni v ramci lokalni distribuce v EU.

V ptipad€, zda Vyrobce nema adresu sidla ve spoleCenstvi EU je nutné, aby jmenoval
Dovozce, ktery sidli ve spoleCenstvi Evropské unie a ktery naplni vSechny povinnosti
plynouci z pozice uvedené v N.v. 176/2008 Sb. Jmenovany dovozce musi mit dokumentaci ke
strojnimu zatizeni v zastoupeni ptivodniho vyrobce a byt uveden v prohlaSeni o shodé¢ jako
odpovédna osoba za sestaveni technické dokumentace.

5.7  Ipro vyrobu stroji pro vlastni potiebu plati pozadavky EU

Pti vyrobé stroje, ktery je urCeny pro interni potfebu spoleCnosti, byvaji Casto opomijené
pozadavky plynouci z legislativy a ostatnich pfedpisii. Mnoho vyrobcii strojii predpoklada, Ze
kdyZ se jedna o stroj, ktery slouzi pro vlastni pouziti, nemusi spliiovat zadné ptedpisy. Ptesto
tyto stroje, 1 kdyZ byly vyrobeny s umyslem pro vlastni potfebu, musi spliiovat dané predpisy
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EU a vnitrostatnich pfedpisy. Pokud stroj obsluhuji zaméstnanci dané spolecnosti, jedna se ze
strany legislativy o standardni stroj.

6 Zavér

Tento vycet oblasti, s kterymi se pii posuzovani strojui setkdvame, neni kone¢ny. Je nutné fici,
ze mezi vyrobci strojnich zafizeni existuji velké rozdily v urovnich konstrukéniho
a bezpecnostniho feseni. Cilem prace tretich stran pfi posuzovani shody strojnich zafizeni je
podivat se na stroj nezavislyma ocima (bez profesionalni slepoty konstruktéra, ktery vidi stroj
kazdy den) a promitnout do stroje pozadavky platnych norem.

Pro uzivatele stroju je zvlast’ dulezité nepodcenovat vybér dodavatele a zvazovat nejen otazku
ceny, ale i dalsi pohledy na dodavatele, které souvisi s bezpecnosti a funkcnosti zatizeni.
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