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Motivace

Hledaji se kompromisy mezi krajnimi pristupy k ,bezemisni budoucnosti® silni¢nich vozidel a zachovanim
konkurenceschopnosti evropské ekonomiky, k ¢emuz prispiva (bez narokd na Uplnost)

m Casové zpozdéna zpétna vazba z komplexnich dopadl jednostranné pojatych opatreni v dopravée (holisticky pfistup a
technologicka neutralita jsou nutné)

= objevuje se generace pravdomluvnych dlichodcl, ktefi si uvédomuiji nasledky extrémnich stanovisek
= zmeénila se mezinarodni situace z kooperativni na konfrontacni.

Cil: ukazat vysledky aplikace statisticko-simulacnich pfistupii k vyhodnoceni emisi sklenikovych
plyn@ na prikladu osobnich vozidel M1 v CR na zakladé fyzikalnich moznosti. Ekonomicka
analyza je mimo moznosti autora.

, v i v , , . v R
Budou prezentovany mozne scenare vyvoje vozoveho parku osobnich vozidel dle EuroEnergy (prijaty MPO / ‘m?
CR) s rliznou intenzitou nasazeni elektrifikovanych vozidel v obdobi 2025-2045 na zakladé rozsahlého
vypocetniho prostfedku FECET, upraveného pro dynamické scénare s Casovou promeénlivosti zakladnich
parametrd.

Pro zjednoduseni vykladu jsou nepodstatné faktory vypustény, ale na zakladé podrobnych rozborl vzniklych
mimo tento referat — podrobnosti mlze autor dodat.
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Zplsob posouzeni — metrika mnozstvi emisi
sklenikovych plynti — a jeji analyza

= S ohledem na znacné emise sklenikovych plynti pri vyrobé baterii je nutno hodnotit emise
sklenikovych plynl za cely zivotni cyklus srovnavanych vozidel (LCA). Vyroba samotného vozidla s celou
hnaci jednotkou bez baterie je zhruba stejné emisné narocna (elektromobily pouzivaji podstatné vice
emisné narocnych lehkych material(), adrzba se ukazuje jako nevyznamna, recyklace je zatim spise
emisne ztratova.

s Casto uvadéné srovnani tcinnosti a emisi od UloZiété energie na kola vozidla Tank-to-Wheel TTW je
zavadéjici, protoze se srovnavaji formy energie o riizné kvalité. Nevratnosti pfi preméné vstupni
chemické energie na mechanickou (Gibbs, volna entalpie) jsou zakonité daleko vetsi nez u vstupni
elektrické energie s pomoci malo ztratovych elektromagnetickych sil (Maxwell), i kdyz i zde existuji
nevratnosti vedouci k disipaci na tepelnou energii (ohmické odpory, rozptylové magnetické toky,
elektrochemické déje v akumulatorech).

= Nutno srovnavat transformaci energie a emise od primarniho zdroje (Well) s nevratnostmi pri ,vyrobé"
nosiCe energie — elektriny nebo paliva — Well-to-Grid a pfi distribuci a ukladani energie do zasobniku Grid-
to-Tank, Uhrnem WTG+GTT=WTT. Rozhrani nutno peclivé definovat, zejména u omezené zivotnych
»obnovitelnych" zdroj{ ,zdarma a bezemisnich" je nutné zapocitat emise pri vyrobé elektrarny (LCA el), u
tepelnych zejména nevyuzitou vstupni energii paliva nebo tepla z jaderného reaktoru.
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Zplsob posouzeni — metrika mnozstvi emisi
sklenikovych plynt — a jeji analyza

= Metrikou by mélo byt mnozstvi vyprodukovanych sklenikovych plynl za zZivot automobilu vcetné jeho vyroby a
recyklace/likvidace, které zavisi na spotrebé energie urcitého druhu v jednotlivych fazich technického Zivota a

prislusnych emisnich faktorech se zapoctenim LCA zdroje (konstantni u fosilnich zdrojd, s vyvojem v ¢ase u
jinych zdroj). Samotna souhrnna spotreba energie tedy nestaci (napf. baterie 40% elektriny, 60% tepla a paliv).

= Ddisledky spotfeby energii a emisi na ,vyrobu" zahrnuji tézbu surovin, vlastni vyrobu vcetné rezijni spotreby
tovarny i distribuci vyrobku/polotovaru.
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Zpusob posouzeni — metrika mnozstvi emisi
sklenikovych plyni — a jeji analyza

= Spolehlive jsou vstupy u vozidel se spalovacimi motory. Navyseni energeticke spotreby proti vyhfevnosti v disledk

vyroby paliv asi +25%. 10 kWh=1 dm3 motorove nafty B7. Emise asi 325 g CO,., /kWh chem. Udinnost TTW v '

provozu kolem 30%. Vyhodnoceni pomoci FECET, viz referat r. 2023

= Slozitgjsi je to u elektrické energie — emisni faktor ve statistikach je na hrubou vyrobu, ale WTG je na Cistou
spotrebu na vstupu nabijecky (ztraty: elektrarna+distribuce+stabilizace sité+dovoz+LCA el — vice nez 20%). U
elektromobilu se navic predpoklada nizsi prtiimérna rychlost kvtili dojezdu.
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Zpusob posouzeni - metrika mnozZstvi
emisi sklenikovych plynu - a jeji analyza

Hmotnost produkovanych plynd (tuny za dobu vyuzitelnou zakaznlkem) je pro vere]nost

malo vypOV|da]|C| proto obvykle krltlcky naJezd CM v km, pri némz maji srovnavana
vozidla stejné GHG emise a nad ner Je nova koncepce vyhodneJS| prohra - vyhra.

Vstupy jsou nejisté, v
pripadé vyroby baterii je
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spotieby vétsSi nez £40%, v
pripadé provozni spotieby
+10%.
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cilové hodnoté emisi.
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Nastroj pro vyhodnocovani scénaia pomoci WT(G-GT)T-TTW
a LCA na zékladé vefejnych statistik a dat 2z STK (CDV)
Program a databaze FECET - CVUT FS CVUM

Passenger individual, road four-wheeler PC M1,

passenger individual, light, often two-wheeled L,

passenger public, road urban M2 and M3

regional passenger public, road M2 and M3

passenger public, long-distance road for regular transport M3, or M2

PC M1 small, medium, luxury+SUV with further detailed 12
breakdown

M2 and M3 buses in fixed frame or articulated versions
Fixed frame (or articulated) coaches

N1-I for passengercars, N1-llupto2tand N1-lllupto 3.5t

Vozidla jsou zarazena do

. emisnich tfid (Pre-ECE ... Euro
7) - stafi vozidla
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* velikostnich skupin
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e usporadani pohonuTTW

Vse vytvari druh vozidla, Uhrnem asi
500 druhti v 19 tfidach, napf.

PC <0,8 I small | SICE4 - | Petrol E5

PC <0,8 I mini | SICE4 - | Petrol E5

PC 0,8-1,4 | lower medium | SICE4 - | Petrol E5

PC 1,4 -2,01 medium | SICE4 - | Petrol ES

PC 1,4 -2,0 1 upper medium | SICE4 - | Petrol E5

PC >2,2 | luxury | SICE4 - | Petrol E5

PC >2,0 | SUV| SICE4 - | Petrol E5
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PC 0,8 -1,41lower medium | SICE4-PH - e-motor/generator | Petrol E5 + elec. battery ¢

PC 1,4 -2,01upper medium | SICE4-PH - e-motor/generator | Petrol E5 + elec. battery

PC >2,0 1 SUV | SICE4-PH - e-motor/generator | Petrol E5 + elec. battery grid charging
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Model of Vehicle Energy Consumption
Energy Consumption and Representative Vehicle Speed

m  Operation vehicle parameters can be found from transport statistics and Technical Inspection Stations,
yielding mileage, energy consumption in fuel or electricity input incl. charging loss, time of operation for
estimation of averaged driving speed and used carrying capacity.

= Ifaveraged road energy consumption is known for a certain vehicle fleet segment ,e.g., lower medium class of
passenger cars, it yields the non-linear equation with unknowns for cross-control of database paarmeters

Fopee Funcet (Mot Wy 1 Suieg) ) (L4 L(Foes (W Suig ) W, )| [AWV 01100 kimi]

@W ) 36@7771/’/ (1 T KfeC) i 36@7#&775770’/‘5(:/7 (1 + Krec (S%EQ

= If time of vehicle operation or time-averaged vehicle speed is available, the second (approximate) equation
linking yet unknown slope and inertia termS,, ., andW,, is available for iterative solution.

Cent
automot o

m The vehicle parameters have to be found from fleet data, typical powertrain ones as maps
yielding optimum engine speed — 50 vehicle types, 50 power units, 8 energy carriers and 15 emission levels
were used for cross-checking statistical data.

m  Vehicle mass is known after energy storage/powertrain weights dependent on rated vehicle range respected,
especially for BEV, PHEV or CNG, CH2 and LNG. E-fuels and biofuels do not cause it.

m Coefficients typical for a certain vehicle and powertrain type and size can be expressed by regression
representations. Applying relative use of carrying capacity from statistical data, model can be calibrated to
transport outputs. Integral check is in comparison of predicted and really consumed energy vectors (fuels,
electricity).

8
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Fuels and Electric Energy Production
Vehicle Energy Consumption TTW, WTW and GHG Emissions

m  Previous assessments yield Grid or Tank-To-Wheel data.

m All energy vectors (starting with electricity) need additional Well-To-Tank energy and emission
factors, namely

m gross production factors (used for electricity by Eurostat instead of net data, energy consumed for water
electrolysis, heat and energy inputs for FT synthesis etc.) — greater than the energy stored in the energy vector

= internal loss at manufacturer (if auxiliary devices consume part of gross production, e.g. fuel preparation and
exhaust gas aftertreatment)

m transmission and logistics loss (transformer loss at voltage increase and decrease, resistive losses of a grid, lost
pressure in pipes, compression to higher pressure in storage cylinders, fuel consumed by distribution vehicles,
etc.)

m grid stabilization services (additional electricity production on demand, accumulation/dispensing of
stationary storage devices, etc.)

= import of energy or fuel with different GHG features

m charging loss of vehicle storage system — battery: internal charger loss, battery charging loss, battery self-
discharging, boil-off loss for LNG, etc. NEW FEATURE — TANK INTERFACE IS FUZZY!

o
H
£

m Moreover, the whole vehicle life cycle should be assessed — LCA — considering energy consumption for
production

m Moreover, "depreciation” of all invested sources (powerplants, fuel production,battery
materials&production, infrastructure, etc.) should be taken into account.
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Kalibrace pro spotrebu energie TTW
Representativni rychlost a sklon vozovky (+setrvacnost)

Celkova spotieba celého vozového parku a rtiiznych paliv (benzin, nafta, CNG, LPG, elektfina pro
trolejbusy, tramvaje, metro nebo rizné typy Zelezni¢nich vozidel) byla konfrontovdna s integralnimi
daty o palivech prodanych v dané zemi nebo elektfiné spotfebované zelezni¢ni dopravou, coz je
standardni ¢ast ro€nich statistickych zprav.

Udaje ze Stanic technické kontroly jsou k dispozici o po¢tu vozidel rtiznych velikosti (M1 — mini, malé,
nizsi stfedni ... luxusni a SUV, dodavky a malé dodavky N1 -1 az lll, N2, N3 —nakladni vozy, M2, ... -
autobusy atd.) a s riznymi hnacimi jednotkami (benzin SI ICE, SI NG, SI LPG, CI ICE, ..., BEV): ujeté
vzdalenosti a odhad spotieby energie COPERT.

Data o ujeté vzdalenosti nelze pouzit pfimo pro kalibraci, ale spolu s primérnou rychlosti potvrzuji
hrubou spravnost odhadu S%EQ, atd.

Potencial pro zpétnou spotifebu energie u jakychkoli bateriovych vozidel (BEV, PHEV, HEV, ..., PEMFC) se
odhaduje na zakladé optimalizovanych fidicich algoritmi pro WLTC a koriguje koeficientem z realnych /
jizdnich testd.

E

Rozdéleni vykonu mezi oba primarni pohonné motory v HEV nebo pouziti sekundarniho paliva pro
dvoupalivové motory se odhaduje na zakladé internich testil. Ma to dopad na hmotu sekundarniho
zasobniku energie.

Predpoklada se, Zze HVAC s reverzibilnimi tepelnymi €erpadly se pouzivaji k odbéru tepla z chladiciho
systému, pokud jde o vytapéni BEV.

U BEV bylo nutno snizit charakteristickou rychlost o asi 20 km/h (280 km/h
na 60 km/h), aby vysly v upraveném testu udavané spotieby energie TTW

UCENI TECHNICKE
v




Dal$i vstupy pro posouzeni vybranych .
scénara - |
Emisnl’ fa ktory pro éiStou e i r0pE 27 Czech Republic Germany 00 .
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4 md“-\soé““ * stfedni scénafs odsunem zakazu ICEV na EZSES
S 3000000
E rok 2045
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2 1000000 - Nizky scénaf - . - g W e
] Doplnéna varianta B — realisticteji rostouci
SPPP PP PP PSS PP PP D PP PP PP celkovy pocet vozidel do 7 800 000 v r. 2040.
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Piiklady vysledki pro energeticky mix a emisni faktor Cisté spotreby dle
GreenNCAP pro soué¢asnou a budouci flotilu vozidel v CR (bottom-to-up
simulace kalibrované dle individuélnich dat ze STK)
Emisni faktory Némecka a CR z hlediska kumulativnich emisi LCA v dynamickém vypoé&tu -

Pro variantu A (pro ndmecky emisni faktor) je z

hlediska sklenikovych plynt uréitou dobu (do 2035)
nejvyhodnéjsi stiedni scénar, BAU by byl s fosilnim
palivem nejhorsi, nebot pokles emisniho faktoru === BAU BEV+ e-fuel ; Sc. A; 2038: 454 462 BEV&PHEV

GHG Cumulative Emissions and Numbers of Cars: Germany Germany Sc. A -
BAU e-fuel

Middle BEV+fossil; Sc. A; 2038: 2 113 710 BEV&PHEV

elektfiny neni kompenzovan pfi stadlém emisnim ——— High BEV+fossil f; Sc. A; 2038: 3323 S84 BEVRPHEV  woovee BAU BEV+ e-fuel ; Sc. A; 2038: 454 462 BEVEPHEV
- . - y s o . Middle BEV+fossil; Sc. A; 2038: 2 113 710 BEV&PHEV High BEV+fossil f; Sc. A; 2038: 3 323 584 BEV&PHEV
fa k!:oryvaS'lnICh B‘?IW' vysoky scenar ;pusgbu;e — @ —BAUBEV+ e-fuel ; Sc. A; 2038: 454 462 BEV&PHEV — — — Middle BEV+fossil; Sc. A; 2038: 2 113 710 BEV&PHEV
emisni Sok na pocCatku a v dlouhodobém vyhledu — — —High BEV-+fossil f; Sc. A; 2038: 3 323 584 BEV&PHEV BAU BEV+ e-fuel ; Sc. A; 2038: 454 462 BEV&PHEV
bude lepsi nez stredni scénar, kde kumulativni emise Middle BEV-+fossil; Sc. A; 2038: 2 113 710 BEV&PHEV High BEV-+fossil f; Sc. A; 2038: 3 323 584 BEV&PHEV
stoupaji od r. 2040 rychleji. 350 000 4 000 000

BAU ani stredni scénar nesplinuji pozadavek EU na

flotilovy primér nové vyrobenych vozidel; ten je g 300000 6000000
splnén jen ve vysolkém scénafri. 9
g 250 000 5 000 000
Varianta A (pro némecky emisni faktor) je nejlepsipro 2 200000 4000000 §
BAU pri miseni standardniho paliva s narustajicim £ 5
mnozstvim syntetického FT paliva, vyrabéného z 2 0000 2000000 &
francouzské elektriny a s ucinnosti WTT 40%, WTW cca = £
12% (DAC pro CO2 =CO, elektrolyza vody na H2, FT), g 2
némecka elektrina Bn{,provoz,; teCckované pocty vsech 3 0000 2 000 000
vozidel, carkovane BEV. ©
o - - . G
Problém vznika s pozadavkem EU na nezamenitelnost 50000 1000 000
syntetického a fosilniho paliva.
0 0
2020 2025 2030 2035 2040 2045

Year




GHG Cumulative Emissions [kt CO2 eq.]

PFiklady vysledki pro energeticky mix a emisni faktor Cisté spotieby .

dle GreenNCAP pro sou¢asnou a budouci flotilu vozidel v CR
Srovnani variant scénare B pro némecky emisni faktor elektfiny z hlediska kumulativnich emisi LCA

Pro variantu scénafie B je z hlediska sklenikovych plynt po jistou dobu (do cca 2048) nejvyhodnéjsi BAU .
pfi miSeni proménlivého mnozstvi standardniho paliva se syntetickym z francouzské elektfiny,

némecka elektfina pro vyrobu i pro provoz; pri vétsim podilu syntetického paliva se hodnoty na BAU .
kFivce zméni v poméru emisnich faktorii, Ize tedy dosahnout velké vvhody, pokud neni e-fuel pfilis

energeticky ndrocné (zde tcinnost GTT 40%) nebo drahé; Mic Zde pro BAU i Middle a High jen fosilni palivo. '

GHG Cumulative Emissions and Numbers of Cars: Germany Germany Sc. B - GHG Cumulative Emissions and Numbers of Cars: German prod. German op.
BAU e-fuel Sc. B BAU BEV+fossil fuel
e BAU BEV+ e-fuel ; Sc. B; 2038: 454 465 BEV&PHEV Middle BEV+fossil; Sc. B; 2038: 2 113 705 BEV&PHEV e BAU BEV+fossil fu; Sc. B; 2038: 454 465 BEV&PHEV Middle BEV+fossil; Sc. B; 2038: 2 113 705 BEV&PHEV
e High BEV+fossil f; Sc. B; 2038: 3 323 589 BEV&PHEV ~ ceeeeeeee BAU BEV+ e-fuel ; Sc. B; 2038: 454 465 BEV&PHEV e High BEV+fossil f; Sc. B; 2038: 3 323 589 BEV&PHEV ~ ceeceeees BAU BEV+fossil fu; Sc. B; 2038: 454 465 BEV&PHEV
Middle BEV+fossil; Sc. B; 2038: 2 113 705 BEV&PHEV High BEV+fossil f; Sc. B; 2038: 3 323 589 BEV&PHEV Middle BEV+fossil; Sc. B; 2038: 2 113 705 BEV&PHEV High BEV+fossil f; Sc. B; 2038: 3 323 589 BEV&PHEV
— & —BAU BEV+ e-fuel ; Sc. B; 2038: 454 465 BEV&PHEV = = = Middle BEV+fossil; Sc. B; 2038: 2 113 705 BEV&PHEV — & —BAU BEV+fossil fu; Sc. B; 2038: 454 465 BEV&PHEV — — = Middle BEV+fossil; Sc. B; 2038: 2 113 705 BEV&PHEV

= = = High BEV+fossil f; Sc. B; 2038: 3 323 589 BEV&PHEV BAU BEV+ e-fuel ; Sc. B; 2038: 454 465 BEV&PHEV = = = High BEV+fossil f; Sc. B; 2038: 3 323 589 BEV&PHEV BAU BEV+fossil fu; Sc. B; 2038: 454 465 BEV&PHEV
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Piiklady vysledkii pro energeticky mix a emisni faktor Cisté spotieby
dle GreenNCAP pro soucasnou a budouci flotilu vozidel v CR

Podminky scénare B pro némecky emisni faktor elektfiny z hlediska kumulativnich emisi LCA

m pro variantu scénafe B je z hlediska sklenikovych plynl po jistou dobu (do cca 2043) nejvyhodné&jsi BAU pfi
misSeni proménlivého mnozstvi standardniho paliva se syntetickym z francouzské elektriny, némecka
elektfina pro vyrobu i pro provoz; pri vétsim podilu syntetického paliva se hodnoty na BAU k¥ivce zméni v
poméru emisnich faktord, I1ze tedy dosahnout velké vyhody v emisich, pokud nebude e-fuel pF¥ilis drahé.

s . ,
. o Pouzit dynam|Cky Transport Outputs M1 - Scenario B.
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PFiklady vysledki pro energeticky mix a emisni faktor Cisté spotieby
dle GreenNCAP pro sou¢asnou a budouci flotilu vozidel v CR

Prepravni vykony na jedno vozidlo podle stafi vozidla

Pri posuzovani kumulativnich i ro€nich emisi mozno planovat rychlost obnovy parku.

To se pfi stejném poctu vozidle podle scénarti promitne do emisi, protoze pomala obména poctu
indukuje (asi nespravné) také mensi piepravni vykony. Ty je nutno udrZovat na stejné trovni béhem
iteraci i za cenu zmény poctu vozidle proti scénafi.

e

H
3
H

V poéitanych pfipadech to viak nebylo pfi automatickém nastaveni parametrt N,P a S nutné (viz dale).

Transport Output per Vehicle; Years 2017- 2045
PC M1 Petrol Transport Output per Vehicle; Years 2017- 2045
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PFiklady vysledki pro energeticky mix a emisni faktor Cisté spotieby
dlie GreenNCAP pro soucasnou a budouci flotilu vozidel v CR

Vlastnosti scénare B pro némecky emisni faktor elektfiny z hlediska kumulativnich emisi LCA —

Srovnani kumulativnich emisi s ro¢nimi emisemi véetné vyroby baterii v Transport Outputs M1 Scenario B. Fossil fuel Transport Outputs M1 - Scenario B.
daném roce (nhebo pétiletém obdobi). Varianta BAU+e-fuel a Middle+fossil fuel .
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Takeé syntetické palivo produkuje méneé emisi pfi vyrobeé za poklesu emisniho -
faktoru yyroby elektfiny.
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PFiklady vysledki pro energeticky mix a emisni faktor Cisté spotieby

dle GreenNCAP pro sou¢asnou a budouci flotilu vozidel v CR

Srovnani variant scénare B pro némecky emisni faktor elektfiny a varianty BAU-syntetické
palivo s BAU-fosilni palivo, obé dalsi Middle a High jen s fosilnim palivem z hlediska
kumulativnich emisi LCA

Lepsi srovnani a zdtivodnéni z ro¢nich emisi — primérovana derivace predchazejicich kumulativnich
emisi. Emisni naklady na vyrobu baterii nejnovéjsimi technologiemi jsou polovicni proti stavu v letech
2020-2022 - i kdyZ JRC EU v databazi ecoinvent stdle drzi ptivodni ¢isla — pro¢?

GHG Annual Emissions for ICEV and BEV (Battery Production and Operation): German prod. Emissions for ICEV and BEV (Battery Production and Operation): German prod.
German op. Sc. B - BAU e-fuel German op. Sc. B BAU BEV+fossil fuel
BAU BEV+ e-fuel ; Sc. B. Annual Operation GHG Emission Middle BEV+fossil; Sc. B. Annual Operation GHG Emission nnual Operation GHG Emission Middle BEV+fossil; Sc. B. Annual Operation GHG Emission
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Pfiklady vysledki pro energeticky mix a emisni faktor €isté spotieby
dlie GreenNCAP pro soucasnou a budouci flotilu vozidel v CR
Srovnani variant scénare B pro némecky emisni faktor elektfiny z hlediska kumulativnich emisi LCA

VSechny vypocty byly provedeny pro dodrZeni podle scénari
s poctem vozidel a kontrolovany prfimérenosti prepravnich
vykont [Mpsng.km].

Typy vozidel rozdéleny do kategorii N, P a S podle druhu
nosice energie a pohonu v pomérech pocti, zadanych pro
Euro 6d/e a mladsi.

Zakaz ICEV v r. 2035 (High varianta) vede k rychlému starnuti
parku.

V& '74

Udaje o stéfi jsou vazeny poctem vozidel a jejich roénim najezdem
a s ohledem na trvani dodavek podle jedné emisni tfidy je
fiblizné.
P Mean Age weighted by Mileage of ICEVs and BEVs: Poland prod. German
op. Sc. B BAU BEV+fossil fuel

e BAU BEV+fossil fu; Sc. B. Mean Age of ICEVs Middle BEV+fossil; Sc. B. Mean Age of ICEVs

e High BEV+fossil f; Sc. B. Mean Age of ICEVs = ====- Middle BEV+fossil; Sc. B. Mean Age of ICEVSBEVs and PHEVs
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N: pfFi neomezeni ICEV maji alternativni nosice, jako E85, B30 a
vice, CBG, H2, vzdy elektfina; pro e-fuels pak vSechny hybridy
HEV, HEV48, PHEV a REHEV. Pfi omezeni ICEV pak jen BEV a H2
PEMFC.

S: vdechna vozidla nad max. vék (té. 25 let) a podil klesd amérné
stari.

P: zbytek s pomérem zastoupeni P/S>1, standardné 1.5

Primérny vék vozidel pro scénar B a variantu s fosilnim nebo
syntetickym palivem. Pfedpokladana optimisticka varianta nahrady
starych vozidel novéjsimi pro pripad fosilniho paliva s P/S=5.

Mean Age weighted by Mileage of ICEVs and BEVs: German
prod. German op. Sc. B - BAU e-fuel

e BAU BEV+ e-fuel ; Sc. B. Mean Age of ICEVs
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GHG Cumulative Emissions [kt CO2 eq.]

PFiklady vysledki pro energeticky mix a emisni faktor Cisté spotieby
dlie GreenNCAP pro soucasnou a budouci flotilu vozidel v CR
Srovnani variant scénare B pro némecky emisni faktor elektriny z hlediska kumulativnich

emisi LCA a vyrobu baterii v Polsku nebo Ciné& ——Europe27 Caech Republic —— Germany .
Sovakia ——Poland
1200.0

— France

Polsky (snad i éinsky) emisni faktor poklesne do doby nejvétsi
vyroby BEV natolik, Ze rozdily pro optimistické predpokladané
spotieby energii nejsou podstatné. Zase zlistava otdazkou, zda
jsou tyto udaje skutec¢né dosazeny spolu s emisnim faktorem pro
elektfinu.
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GHG Cumulative Emissions and Numbers of Cars: Poland prod. German op.
Sc. B BAU BEV+fossil fuel GHG Cumulative Emissions and Numbers of Cars: Poland prod. German op.

Sc. B BAU BEV+fossil fuel
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Fossil Fuel GHG Annual Emissions [kt CO2 eq.]

PFiklady vysledki pro energeticky mix a emisni faktor Cisté spotieby
dlie GreenNCAP pro soucasnou a budouci flotilu vozidel v CR

Srovnani variant scénare B pro nemecky emisni faktor elektriny z hlediska kumulativnich
emisi LCA a vyrobu baterii v Polsku nebo Ciné

Lepsi srovnani a zdtivodnéni z ro¢nich emisi — primérovana derivace predchazejicich kumulativnich
emisi. Emisni naklady na vyrobu nejnovéjsSimi technologiemi jsou polovicni proti stavu v letech 2020-
2022 — i kdyz JRC EU v databazi ecoinvent stale drzi ptivodni cisla — pro¢?

GHG Annual Emissions for ICEV and BEV (Battery Production and Operation): Poland prod. German
op. Sc. B BAU BEV+fossil fuel
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PFiklady vysledki pro energeticky mix a emisni faktor Cisté spotieby
dlie GreenNCAP pro soucasnou a budouci flotilu vozidel v CR
Srovnani variant scénare B pro némecky emisni faktor elektfiny z hlediska kumulativnich emisi LCA

Rozdéleni po¢tu stiednich vozidel bez omezeni ICEV a s nim (od r. 2035). BEV Euro 6 jsou od .
2033 uz v hodnoceni S. BEV pro Hiah isou vvnesena na obou stupnicich.
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PFiklady vysledki pro energeticky mix a emisni faktor Cisté spotieby
dle GreenNCAP pro sou¢asnou a budouci flotilu vozidel v CR
Srovnani variant scénare B pro némecky emisni faktor elektfiny z hlediska kumulativnich emisi LCA

Rozdéleni poétu stfednich vozidel bez omezeni ICEV a s nim (od r.2035).
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Zavery
V dlouhodobém casovém meéritku (50 let a vice) Ize ocekavat vitézstvi Maxwella, v kratkodobém (10-15 let) je
Gibbs urcité lepsi i bez syntetického paliva. Nadéjna dlouhodobé je varianta se syntetickym palivem (RFNBO),

pokud bude vyrabéno v zemich s dostatecné nizkym emisnim faktorem vyroby elektriny (vCetné Arabského
poloostrova).

Holisticky pristup a technologicka neutralita (bez dodatecnych podminek, vylucujicich alternativy) pri
posuzovani skutecnych dopadti na emise sklenikovych plyni by mohla jesté evropsky automobilovy priimysl
zachranit. Je to jedno z poslednich odvétvi high-tech v Evropé.

Stabilita opatreni z irovné EU nesmi vyloucit vyhodnocovani a apravy pomoci zpétné vazby, avsak ne
systémem ,Nepomohlo to, proto musime jesté zintenzivnit tlak nebo pridat na dotacich™.

Mnohost cest reseni nesmi byt na zavadu v dobé, kdy se optimalni postup stale hleda. Neni to investicné
optimalni, ale jde o bézny postup v rizikovych situacich. Kompromis neni sprosté slovo, nejde o hru s nulovym
souctem ani o vitézstvi jediné spravné ideologie.

Vysledky hodnoceni kumulatlvnlch emisi ukazuji, ze odklad zakazu spalovaC|ch motord a zmirnéni emlsnlch
pozadavkl na rotllovy prumer vyrobenych a v EU registrovanych automobilli jsou racionalni, pokud nam jde
opravdu o snhiZzeni emisi.

Zl bl |

Palivo se dopravuje snadnéji a s mensimi investicemi nez elektrina. Také proto je syntetické palivo stale
nadéjnou variantou.

ﬁesenl by méli navrhnout odbornici v daném oboru (idealné ti, co jiz nejsou zavisli na grantech), ne referendum
at’ uz hlasovanim sirokeé ,,vedecke obce" (treba i 0 platnosti 2. zakona termodynamiky?) nebo dokonce pomoci
Al, ,vzdélané" také pomoci vétsinového nazoru.

Autor by nerad pouzil epitaf ,Ja jsem vam to rikal".
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Thank you for your attention! Questions?

jan.macek@cvut.cz
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