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SIRF - Sicherheitsregelung Fahrzeug — Duvod vzniku

« Reakce na nové technologie a komplexnost technologii

« Cilem bylo vyvinout praktickou metodiku pro funkéné orientovanou bezpeénost
zelezni€énich vozidel

« Metodiky Sicherheitsregelung Fahrzeug (SIRF) stanovuiji pravidla pro proces, rozsah
posuzovani a prokazovani bezpecnosti

« Zohlednéné normy: EN 50126, 50128, 50129 und IEC 61508
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Legislativa a pojmy — a) Urovné legislativnich pozadavkii

Legislativa Nejcastéji aplikované

drazni bezpe€¢nostné relevantni dokumenty Obsah

Allgemeines Eisenbahngesetz (AEG) Drazni zakon (DE)

Smeérnice bezpec€nosti
draznich vozidel (DE)

Drazni zakon (CZ)

Sicherheitsrichtlinie Fahrzeug (SIRF)
Narodni:

DE, UK zakony, . Zakon o drahéch &. 266/1994 Sb.

The Railways and Other Guided Transport Systems (Safety) o ix Y :
Regulations 2006 (as amended) (ROGS) S e el b iEsh (U
Common Safety Methods (CSM) Proces fizeni rizik,
Oblastni: ((EU) Nr. 402/2013 CSM RA) spole¢né bezpe€nostni metody
EU smérnice,..
Technical and operational standards including technical safety

Technical Specifications for Interoperability (TSI) requirements

EN 50126-1:2017+A1:2024 (RAMS) Bezporuchovost, Spolehlivost, Udrzovatelnost a Bezpeénost
Normy:

EN 50129:2018+AC:2019 Bezpecnostné relevantni el. systémy pro zabezpedovaci zarizeni
IEC, EN, UIC, IlI,,.. p Y yp p

EN 50716:2023 Bezpecnostné relevantni SW

Interni procesy organizace
(Nafizeni a smérnice)
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Legislativa a pojmy — b) Role pro posouzeni splnéni pozadavku 1

Dulezité role a jejich oznaceni v EU:

NSA - National Safety Authority ’
— vnitrostatni bezpecnostni organ (EBA, DU, apod..)

- Assessment Body (Subjekt pro posuzovani)
— posouzeni shody s
DeBo - Designated Body — posouzeni shody se specifickymi narodnimi pozadavky
NoBo - Notified Body — posouzeni shody s TSI
Navrhovatel (Proposer)

- Navrhuje zménu drazniho systému dle CSM (ij. jakakoliv zména

vCetné zavedeného noveého vlaku €i subsystému, vyrobce nebo provozovatel)

- Nezavisly hodnotitel bezpecnosti (v souladu s EN standardy)
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Vnitrostatni bezpecnostni

organ

Legislativa a pojmy — b) Role pro posouzeni splnéni pozadavku 2

Narodni:
DE, UK zakony, ..

Navrhovatel

Common Safety Methods
(CSM)
((EU) Nr. 402/2013 CSM RA)

EN standardy

Dukazy a vysledky
Verification/Validation
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SIRF - Sicherheitsregelung Fahrzeug — Pozadavky na organizaci

Pozadavky na bezpeénostni organizace:

Definice pozic v organizaci (Role ¢lenu) — odpovédnosti, jmenovani, kompetence,
nezavislosti a vztahy v organizaci

Role SAFETY MANAGERA (SM):

« Nekolikaleté praktické zkuSenosti v managementu bezpecnosti;
« Znalost SIRF a CSM-RA

« Znalost norem pro management bezpecnosti
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SIRF - Sicherheitsregelung Fahrzeug — Dikaz bezpecénosti vozidla ve 4 krocich

Definice systému —

Identifikace

nebezpedi — Kodex spravné praxe
Porovnani s

Klasifikace referenénim

nebezpedi — systémem
Jednoznacny odhad

Dokumentace rizik
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SIRF - Sicherheitsregelung Fahrzeug — Vztah mezi SIRF a CSM-RA

SIRF

+  Definice systému —

»  |dentifikace

nebezpedi — *  Kodex spravné praxe
= Porovnani s

= Klasifikace
nebezpedi —

*  Dokumentace
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RIZENI RIZIK

SIRF, CSM-RA a EN 50126 jsou vzajemné
harmonizovany.
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SIRF - Sicherheitsregelung Fahrzeug — Bezpec¢nostni denik — Tesip -1

K

" TESIP - Fu

Eisenbahnfahrzeugfunktionen Gefahrdungsermittiung

Betriebs- und
Beispiele: Umgebungsbedingungen Sichere
Funktion Erlduterung der Funktion Typische Themen { (fur Hauptfunktion Z: Gewihrleistung Gefahrdung ist gegeben, wenn....
ELEMENTE Sicherheitsanforderungen VOn...
und deren Bedingungen)

MaRgebliche Teilgefahrdung

Teilfunktion
Teilgefihrdung
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SIRF - Sicherheitsregelung Fahrzeug — Bezpec¢nostni denik — Tesip -2

Page 11

Eintritts-

wahrsc

Gefahrdungseinstufung

Expo-
sitions-
dauer

Wermeidun anfor- fiir Gefidhrdungseinstufung
derungs- relevante Bemerkung
stufe
(SAS)
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COP = Anwendung von Regelwerk
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SRS = Vergl
Systemen (]
‘BAR = Broadly
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Wahl des Risikoakzeptanzprinzips

Informativ

migliche Nachweiswege
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SIRF - Sicherheitsregelung Fahrzeug — Bezpecnostni denik — Klasifikace

nebezpedi

Parametry pro klasifikaci nebezpedi:
. Skoda (S)

* Pravdépodobnost vyskytu (W)

» Doba expozice (E)

» Moznost zamezeni (V)

Einstufungsindikator | Sicherheitsanforderungsstufe

Verletzungsgrad Sy

Schaden (S} = SA X Sv Leichtverletzte | Gefahrdung fuhrt zu einem Unfall mit
leichten Verletzungen (Prellungen,
Frakturen) unterhalb von 2 Tagen
Krankenhausaufenthalt und chne
imeversible Fo

Einer 1 Person
Mehrere 1< x =10 Personen
odlichen Verletzungen (Tod erfolgt
Viele > 10 Personen Tagen nach dem
odel B desfo

Eintrittswahrscheinlichkeit (W) Expositionsdauer (E)

Niedrig Die Eintrittswahrscheinlichkeit ist
niedrig, wenn das Schadensausmaf}
nach Versagen der Funktion nahezu
ausgeschlossen ist.

Mittel Die Eintrittswahrscheinlichkeit ist Gefahrenbereich ist.
mittel, wenn das Schadensausmaly fexp << fauf
nach Versagen der Funktion weder Die Expositionsdauer istlang, wenn
nahezu ausgeschlossen ist, noch die betroffene Person wihrend der

nahezu zwangslaufig eintritt.

Die Expositionsdauer ist kurz, wenn

Hoch Die Eintrittswahrscheinlichikelt ist tiberwiegenden Aufenthaltsdauer im
hoch, wenn das Schadensausmal GEf?hre"bere'c’h der m('fgl'c'he"

nach Versagen der Funktion nahezu Gefahrdung ausgesetztist.
zwangslaufig eintritt texp = taur

Aufenthaltszeitdauer im

Ermittlung der Sicherheitsanforderungsstufe (SAS)
Die Sicherheitsanforderungsstufe (SAS) wird mit nachfolgender Berechnungsmethode ermittelt.

Aus den o. a. Parametern berechnet sich der Einstufungsindikator | anhand folgender Formel:

S*W*E)
y
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diese klein im Vergleich zur gesamten

ie betroffene Person hat durch
eigenes Handeln keine ichkeit,
den Schaden zu vermeiden
Die betroffene Person hat durch
eigenes Handeln Moglichkeiten, den
Schaden zu vermindern oder zu
vermeiden
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SIRF - Sicherheitsregelung Fahrzeug — Volba zptisobu dokazovani bezpeénosti

Systém je definovan a nebezpedi jsou identifikovana

Je mozné
nebezpedi
oSetfit pomoci
~Kodexu
spravné praxe“?

Je mozné

nebezpedi NE
oSetfit pomoci
,Porovnani s

referenénim
systémem Explicitni posouzeni rizik
an

ANO

Pokud nejsou nebezpedi Pokud nejsou nebezpedi

dostatecné oSetfena je tfeba
provést dodate¢na opatreni.

dostatecné oSetfena je tfeba
provést dodate¢na opatreni.

Provedeni opatfeni k redukci

nebezpedi
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SIRF - Sicherheitsregelung Fahrzeug — Jednozna¢ny odhad rizik

« Strom nebezpeci (Gefahrdungsbaum) jako metoda pro znazorneni rozdéleni architektury a rozdéleni
bezpecnostné-technické odpovédnosti

» SIRF definuje metodiky pro vytvareni stromu nebezpeci napfr.

| Kombination nich

Tabelle 15: Kombinationsméglichkeiten bei UND-Verknipfung von 2 Elementen

» Dale definuje pozadavky na Hardware a Software napfr.
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SIRF - Sicherheitsregelung Fahrzeug — Zdroje

- EISENBAHN-BUNDESAMT: Sicherheitsregelung Fahrzeug Uberarbeitete Fassung 2019. PDF. Online.

Dostupné z:
https://www.eba.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/Fahrzeuge/Fahrzeugtechnik/Funktionale Sicherheit/3
1 _SIRF_Sicherheitsregelgung Fahrzeuge.pdf? blob=publicationFile&v=2 [citovano 2026-01-20 ]

« EUROPEAN UNION - AGENCY FOR RAILWAYS: Common Safety Method for Risk Evaluation &
Assessment PDF. Online. Dostupné z: htips://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013R0402 [citovano 2026-01-20 ]
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https://www.eba.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/Fahrzeuge/Fahrzeugtechnik/Funktionale_Sicherheit/31_SIRF_Sicherheitsregelgung_Fahrzeuge.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.eba.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/Fahrzeuge/Fahrzeugtechnik/Funktionale_Sicherheit/31_SIRF_Sicherheitsregelgung_Fahrzeuge.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013R0402
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013R0402

Dekuji za pozornost
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Contact

Published by Siemens Mobility s.r.o.

Jakub Habasko

Safety manager

SMO RS EEC EN EH CZ PRO ASR
Siemensova 2715/1

155 00 Praha

Czech republic

E-mail Jakub.Habasko@siemens.com
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