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zdenek.vintr@unob.cz

1 Uvod

Jednim z charakteristickych ryst souCasnosti je narlstajici narocnost zakaznikd, ktefi od
vyrobkl oc¢ekdvaji na jedné strané vysokou kvalitu a na stran¢ druhé nizkou cenu. Pomérné
vyznamna ¢ast zakaznikl je také ochotna si za ptipadnou vyssi kvalitu vyrobku pfiplatit. To
nevyhnutné¢ vede ktomu, Ze je dnes kvalita vyrobkli povazovdna za jednu z jejich
nejvyznamnéjSich charakteristik a hraje v konkurenénim boji na trhu zasadni roli.
V navaznosti na to se u technickych vyrobkii do popfedi zajmu zékazniki dostava také
spolehlivost vyrobkt, ktera je vnimana jako schopnost vyrobku zachovavat si své vlastnosti
v Case. Zékaznici si jednoduSe pfeji, aby jim zakoupené vyrobky dlouho a bez problémi
slouzily. To plati bez ohledu na to, zda za zadkaznika povazujeme konecného spotiebitele,
podnikatelsky ¢i jiny subjekt.

Nicméné¢ podnikatelské subjekty pravé spolehlivosti pofizovanych vyrobkd vénuji
mimotfadnou pozornost, protoze je zpravidla pofizuji jako prostiedek k napliovani divodu
jejich existence, tedy k dosahovani zisku. A pravé realizace tohoto zaméru mize byt irovni
spolehlivosti pofizenych vyrobkli podstatné ovliviiovana, protoZe spolehlivost vyrobku ma
bezprostiedni vliv na ndklady spojené s jeho vlastnictvim (néklady na preventivni udrzbu
a udrzbu po poruse) a ptipadné poruchy mohou branit jeho pouziti v souladu se zdmérem
vlastnika (ztraty vyplyvajici z nepohotovosti vyrobku).

Zvysenou pozornost potom poutd spolehlivost téch vyrobki, u nichz pfipadnd porucha mize
vést k ohrozeni zdravi a zivotd lidi, velkym materidlnim Skodam, poskozeni zivotniho
prostfedi ¢i jinym zavaznym disledkiim. V ptipad€ vyrobki, u kterych v souvislosti s jejich
pouzivanim hrozi nebezpeci vzniku udalosti s nezddoucimi disledky velkého rozsahu, ¢asto
vstupuje do hry stit a systematicky se snazi spolecnost pfed vznikem takovych udalosti
chréanit. Vyuziva k tomu takové prostiedky, jako jsou zdkony a zavazné predpisy, ve kterych
specifikuje pozadavky na bezpecnost téchto vyrobku a zfizuje statni organy, které dohlizi na
plnéni téchto pozadavki. Piikladem mohou byt oblasti jako civilni letectvi, jadernd energetika
¢1 drazni doprava, pro které ma naprosta vétSina vyspélych zemi zfizeny zvlastni ufady.
Napiiklad v Ceské republice jde o Utad pro civilni letectvi, Statni ufad pro jadernou
bezpec¢nost nebo Drazni fad.

Dulezitym aspektem ¢innosti uvedenych utradu je, ze obvykle maji zdkonem vyhrazené pravo
vyjadiovat se k tomu, jaké technické prostfedky mohou byt v danych oblastech pouzivany
a specifikovat pozadavky kladené na tyto technické prostiedky. Jinymi slovy provozovatelé
v téchto oblastech mohou pouzivat jen takové technické prosttedky, s jejichz pouzitim
ptislusny ufad vyslovil souhlas. K ziskani takového souhlasu je nezbytné ptislusnému tradu
prokazat, ze dany prosttedek je bezpecny a rizika spojené s jeho pouZitim v provozu nebudou
piekracovat akceptovatelnou troven. Nekterd rizika pritom mohou byt spojena s nebezpecim
vzniku poruch se zavaznymi dusledky a nedilnou soucasti posuzovani ze strany ufadu pak
muze byt i spolehlivost daného technického prostredku.



Charakteristické je také to, Ze snahy o zajiSténi bezpecnosti ve zminovanych oblastech jsou
koordinovany na mezinarodni urovni a pozadavky na spolehlivost a bezpe¢nost technickych
systémi pouzivanych v téchto oblastech jsou vzdjemné sjednocovany. Prikladem mohou byt
smérnice Evropské unie.

2 Vyznam spolehlivosti a bezpecnosti v oblasti drazni dopravy

V oblasti drdzni dopravy se vyznamné projevuje jeji internaciondlni charakter dany
vzajemnym propojenim zelezni¢nich siti jednotlivych statd a realizaci mezinarodni drazni
dopravy. V rdmci Evropské unie proto v této oblasti probihd uzka spoluprace a problematika
bezpec¢nosti drazni dopravy je feSena koordinované a pozadavky ni jsou specifikovany
vramci piislusnych smémic EU [2], [3]. Vramci Ceské republiky na prosazovani této
smérnice a dalSich zavaznych ptedpisi dohlizi Drazni utrad, ktery byl zfizen Zakonem
o drahach [10].

Tento Ufad v souladu se zakonem, mimo jiné, provadi:
e schvalovani novych vozidel,
e schvalovani modernizaci vozidel,
e schvalovani uréenych technickych zatizeni.

Pii této Ginnosti se Utad fidi piislugnou vyhlaskou Ministerstva dopravy [9], ktera stanovuje
podminky pro provoz a konstrukci ptislusnych technickych zatizeni. Tato vyhlaska vychazi
z evropskych smérnic [2], [3] a obsahuje i pozadavky na bezpecnost technickych zatizeni
pouzivanych v drazni dopravé. Kazdy provozovatel drazni dopravy v ramci CR potom smi
pouzivat pouze takova technické zafizeni, ktera byla Ufadem schvéalena. Analogicka situace je
1 v jinych ¢lenskych zemich EU a velmi podobné je tato problematika feSena 1 v naprosté
vetsing€ vyspélych zemi svéta. Kazdy provozovatel drazni dopravy je tak objektivné nucen
vénovat otazkam bezpecnosti a spolehlivosti adekvatni pozornost a pii nakupu technickych
zafizeni dbat na to, aby jim pofizend zafizeni spliiovala odpovidajici poZadavky.

s~y

To vsak neni jediny divod, pro¢ provozovatelé drazni dopravy vénuji otazkam spolehlivosti
a bezpecnosti pozornost. Spolehlivost technickych zafizeni v této oblasti ma zasadni vliv na
ekonomickou efektivnost realizované dopravy, protoze naklady, které se odviji od urovné
spolehlivosti (ndklady na preventivni UdrZzbu a UdrZzbu po poruse), zpravidla tvoii velmi
vyznamnou slozku nékladd zivotniho cyklu pfislusného zafizeni. Zasadni vyznam zde také
maji piipadné naklady spojené s nepohotovosti technického zatfizeni. Pokud je zafizeni
v disledku poruchy v nepouzitelném stavu, nejenze nemize byt vyuzito v rdmei dopravniho
systému (nepfinasi zisk), ale Casto musi byt nahrazeno jinym, velmi nédkladnym zplsobem
(napf. ndhradni autobusovéa doprava). Vzhledem k tomu, Ze jednotlivi provozovatelé drazni
dopravy ji zpravidla realizuji jako podnikatelskou ¢innost za G¢elem dosazeni zisku, nemohou
tyto souvislosti ptehlizet a je vjejich zdjmu, aby otazkdm spojenym se spolehlivosti
pouzivanych technickych zatizeni vénovali odpovidajici pozornost.

Z uvedeného je ziejmé, Ze pro provozovatele drazni dopravy ma spolehlivost a bezpecnost
jimi pouzivanymi technickymi zafizenimi zadsadni vyznam a to pfedevs§im ze dvou divodu:
e pouzivana technickd zatizeni musi spliiovat stanovené pozadavky a jejich splnéni je
tteba prokazat prislusSnému statnimu dozorovému organu,

e uroven spolehlivosti pouzivaného technického zafizeni méd nezanedbatelny vliv na
ekonomické vysledky realizovanych podnikatelskych aktivit.



Pfi pofizovani technickych zafizeni pro potfeby drdzni dopravy proto celkem bézné
provozovatelé drah vyzaduji od dodavateli také plnéni relativné narocnych pozadavki
souvisejicich s bezpecnosti a spolehlivosti danych zatizeni. Provozovatelé obecné vyzaduji,
aby bylo dodano zafizeni, které:

e bude spliiovat zdvazné pozadavky na bezpecnost zafizeni a u kterého tedy nebude
problémem ziskat souhlas od ptislusného utadu k jeho pouziti v drazni doprave,

e bude mit minimalni ndklady zivotniho cyklu.

V navaznosti na tyto zakladni pozadavky provozovatelé obvykle vyzaduji, aby dodavatel:
e vyvinul, navrhl a vyrobil dané zafizeni, které bude spliiovat stanové pozadavky,
e prokazal, ze zafizeni spliuje tyto pozadavky,

e priméfené kompenzoval ekonomické ztraty, které vzniknou v disledku ptipadného
nesplnéni stanovenych pozadavkd.

3  Zakladni koncepce zabezpecovani spolehlivosti a bezpe¢nosti

Ptistup provozovateli drah k problematice spolehlivosti a bezpecnosti technickych systémt
pfirozené¢ nuti dodavatele k tomu, aby se touto problematikou systematicky zabyvali
a 0 bezpecnost a spolehlivost svych vyrobku systematicky peCovali. Soucasny pfistup k feseni
této problematiky je zalozen na aplikaci osvédcenych principli a postupli vypracovanych
Mezinarodni elektrotechnickou komisi — IEC [7] a piedevsim jeji Technickou komisi ¢. 56
Dependability. Cela koncepce vychézi ze dvou zékladnich postulatt:

e zabezpecCovani spolehlivosti a bezpecnosti vyrobku je tfeba vénovat pozornost
systematicky ve vSech etapéach jeho technického Zivota,

e Cinnosti spojené se zabezpecovanim spolehlivosti a bezpecnosti v jednotlivych etapach
zivotniho cyklu vyrobku musi byt pfiméfen¢ organizované a jejich realizaci je vhodné
naplénovat.

Z téchto postulati vyplyva skuteCnost, ze zabezpecCeni vysoké urovné spolehlivosti
a bezpecnosti nelze dosdhnout zadnou jednordzovou aktivitou, ale Ze se jedna o proces
prolinajici se celym zivotnim cyklem vyrobku, ktery mtize zahrnovat velké mnozstvi aktivit
nejriznéjsSiho charakteru. Ma-li byt tento proces efektivni, musi byt systematicky
a cilevédomé fizen. Aby tomu tak bylo, musi byt cely proces promyslené naplanovan. Rozsah
a obsah takového pldnu se ma fidit podle individualnich potfeb kazdé¢ho projektu, podle
ptipadnych specifickych omezeni a vzdy ma respektovat skuteCny vyznam spolehlivosti
a bezpecnosti dané¢ho vyrobku.

Pro potieby praktického napliiovani tohoto zakladni konceptu Mezinarodni elektrotechnicka
komise postupné pfipravila, vydala a v aktudlnim stavu udrzuje rozsahly soubor norem, ktery
v soucasnosti pokryva naprostou vétSinu metod, postupti a aktivit, které jsou v oblasti
zabezpecovani spolehlivosti a bezpe€nosti vyrobkll vyuzivany. PfestoZe jsou tyto normy
vyuzitelné napfi¢ vSemi technickymi obory, ne vSude jejich koncepce plné vyhovuje a ve
vybranych oblastech byl na zaklad¢ praktickych zkuSenosti tento univerzalni soubor norem
doplnén normami oborovymi, které reflektuji specifické aspekty téchto oblasti.

Takovy pfistup se postupné prosadil i v oblasti drazni dopravy. Velmi obecnd koncepce
univerzalnich norem vztahujicich se k vypracovani plani spolehlivosti a bezpecnosti
a managementu jejich realizace, totiZ nebyla akceptovatelna zejména pro vyrobce draznich
aplikaci. Vysokd mira obecnosti téchto norem umoznovala velmi rtiznorodou aplikaci a zni

-5-



vyplivajici nedorozuméni a neshody ve vztazich mezi provozovateli drdzni dopravy
a prisluSnym uradem, ¢i mezi provozovatelem a jednotlivymi dodavateli draznich zafizeni.
Proto si zejména evropsky drazni primysl na pfelomu milénia prosadil vydani specifické
oborové orientované normy EN 50126 [4] feSici problematiku stanoveni a prokéazani
bezporuchovosti, pohotovosti, udrzovatelnosti a pohotovosti u draznich aplikaci. V pribéhu
dal$i doby byla tato norma novelizovana a také doplnéna o fadu dalSich norem, které se
zabyvaji specifickymi aspekty zabezpecovani spolehlivosti a bezpecnosti v oblasti draznich
aplikaci. VSechny tyto oborové normy vsak respektuji uvedenou zakladni koncepci zalozenou
na vypracovani prislusného planu a jeho systematické realizaci.

4 RAMS

V ptedchozim textu tohoto pfispévku se az do tohoto mista zdmérné pojednava jen
o spolehlivosti a bezpecnosti tak, jak obvyklé v naprosté vétSin€ technickych oborii. Norma
EN 50126 [4] vSak pojem spolehlivost prakticky viilbec nepouziva a zavedla novy, do té doby
jinde nepouzivany pojem RAMS, ktery predstavuje zkratku pojymt Reliability
(bezporuchovost), Availability (pohotovost), Maintainability (udrzovatelnost) a Safety
(bezpecnost). Vzajemny vztah prvkli RAMS drah dle uvedené normy je zndzornén na Obr. 1.

RAMS drah
I |
Bezpecnost Pohotovost
I |
Bezporuchovost Provoz
a udrzovatelnost a udrzba

Obr. 1: Vzdajemny vztah prvkit RAMS drah [4]

Skutecnost, Ze se v oblasti draznich aplikaci nepouzivd pojem spolehlivost, castecné
komplikuje situaci, protoze aktualni normy tykajici se RAMS se naptiklad pln€ odvolavaji na
normy IEC z oblasti spolehlivosti, kde pojem ,,spolehlivost” patii k nejfrekventovangj§im a na
druhé stran€ zde nikde nenaleznete Zddnou zminku o RAMS. Jak je tedy vazba mezi témito
dvéma pojmy?

V oblasti spolehlivosti se dnes terminologie fidi dle normy IEC 60050-192 [8], kterd byla
zavedena i jako Ceska technickd norma [1]. V této normé je spolehlivost definovana jako:

Schopnost fungovat tak, jak je pozadovano, a tehdy, kdyz je to pozadovano.
Déle je tato definice doplnéna dvéma poznamkami:

e Do spolehlivosti se zahrnuje pohotovost, bezporuchovost, zotavitelnost,
udrzovatelnost a zajisténost udrzby a v nékterych ptipadech i jiné charakteristiky, jako
je Zivotnost, bezpec¢nost a zabezpeceni.

e Spolehlivost se pouziva jako souhrnny termin pro charakteristiky kvality objektu,
které se vztahuji k casu.



Z uvedené definice je patrné, Ze mezi pojmy spolehlivost a RAMS nelze poloZit rovnitko.
Spolehlivost, na rozdil od RAMS nezahrnuje bezpec¢nost jako celek, ale pouze tu ¢ast, ktera je
bezprostiedné ovliviiovdna vznikem poruch. Navic, oproti RAMS, spolehlivost inherentné
zahrnuje zotavitelnost, zajisténost udrzby a v nékterych ptipadech i zabezpeceni a zivotnost.
Nézorné jsou vzajemné vazby mezi obéma pojmy znazornény na Obr. 2.

Zotavitelnost a zajiSténost udrzby nejsou k RAMS piimo alokovany (defini¢ng), ale
z kontextu norem zabyvajicich se RAMS je ziejmé, ze obé€ tyto dil¢i vlastnosti jsou vnimany
jako nedilnd soucast RAMS. Ramcové je tedy mozné vazbu mezi obéma pojmy vymezit
nasledujicim zptasobem:

RAMS = SPOLEHLIVOST + BEZPECNOST

Dnes je jiz zcela zfejmé, Ze zavedeni pojmu RAMS nebylo uplné¢ koncepéné spravnym
krokem, protoze narusuje zavedenou mezindrodni terminologii. Nicméné dnes, po témet 20
letech jeho pouzivani, je tato zkratka natolik zndmd a v praxi bézné€ pouzivana, ze jeji
pfipadna zmeéna ¢i nédhrada by jiz byla kontraproduktivni. Navic dnes je jiz odbornikiim z této
oblasti vyznam a obsah této zkratky zcela zfejmy a jeji pouziti nevede k podstatnym
nedorozuménim.

ESTETICNOST

* pokud pf¥ipadné poruchy maji pfimy vliv na tyto vlastnosti

DALSI
CHARAKTERISTIKY

CHARAKTERISTIKY
KVALITY
L A RAMS
| FUNKENOST | | S ——
|
| — I —| BEZPORUCHOVOST |!
| EKONOMICKE | ! : !
| |
| ENARY T '  uDRZOVATELNOST |1
| [ |
| _SPOLEHLIVOST |———  POHOTOVOST [ (—————————------"~ a
e Ganaaaas e ~+4 ' |H__ ZOTAVITELNOST
1| BEzPEENOST | | [ (BEZPECNOST) |[:
o i e ————-—-' L] ZANSTENOST UDRZBY
ZABEZPECENI | | [—| (ZABEZPECENI)’
|
- I

ERGONOMIENOST | | L] (ZivoTnosT)*

i

I

|

|

|

|

|
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Obr. 2: Vztah RAMS a spolehlivosti

5  Soucdasna koncepce zabezpecovani RAMS

Aktualni zakladni koncepce zabezpecovani RAMS draznich zatizeni je zformulovéana ve dvou
normach vydanych v lonském roce, které nahrazuji ptivodni normu EN 50126 [4]. Prvni
znich EN 50126-1:2017 [5] se zabyva problematikou generického procesu RAMS a druha
znich EN 50126-2:2017 [6] se zaméfuje na problematiku systémového piistupu
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k bezpecnosti. Normy vychdzi zovéfeného konceptu zabezpecCovani spolehlivosti
a bezpecnosti zformulovaného v ramci IEC (viz kapitola 3) a chépe zabezpecovani RAMS
jako proces, ktery je nezbytné promyslené pldnovat a systematicky fidit.

Normy pozaduji, aby vznikly dva samostatné plany: jeden pro oblast RAM (spolehlivost)
a druhy pro oblast bezpecnosti.

Norma doporucuje rozdéleni zivotniho cyklu zatfizeni z hlediska RAMS do celkem 12 etap,
coz je rozdeleni vyrazné podrobnéjsi nez se obvykle pro tyto ucely pouziva v jinych oblastech
(zpravidla nejvyse 6 — 7 etap). Jedna se o nasledujici etapy:

1. Koncepce
. Definice systému a podminky pouziti
. Analyza a hodnoceni rizika
Specifikace pozadavkil na systém

Struktura a rozdé€leni pozadavkl na systém

2

3

4

5

6. Navrh a zavedeni
7. Vyroba

8. Integrace

9. Validace systému

10. Pfejimka systému

11. Provoz, udrzba a sledovani chovani
12. Vytazeni z provozu

Normy doporucuji jaké aktivity je vhodné pro zajisténi RAMS v jednotlivych etapach
aplikovat a jaké metody a postupy pro jejich praktickou realizaci pouzit. Zakladnim
pozadavkem pfitom je, aby do planii RAM a bezpecnosti byly zahrnuty takové aktivity, které
zajisti efektivni naplnéni predevsim nésledujicich tii hlavnich tkoli:

e identifikovat poZzadavky na RAMS,
e navrhnout, vyvinout a vyrobit zafizeni tak, aby spliiovalo tyto pozadavky,
e prokazat, ze pozadavky na RAMS byly splnény.

Zpracovani a predloZzeni promysleného planu RAM a planu bezpecnosti je povazovano za
zakladni dikaz schopnosti dodavatele splnit pozadavky zakaznika na RAMS. Formalni
podoba pfislusnych pldnti neni pfesné vymezena a muze byt pfizpisobena specifickym
podminkam daného projektu. Vzdy by vSak plany mély obsahovat pfinejmensim nasledujici
informace:

e piehled ¢innosti, které maji byt vykonany,

e vzijemnou posloupnost a terminy realizace jednotlivych ¢innosti,
e odpovédnost za realizaci jednotlivych ¢innosti,

e zpusob realizace jednotlivych ¢innosti,

e zékladni charakteristiku vystupt jednotlivych ¢innosti,

Standardné je také vyZadovano, aby byl v planech popsan systém managementu, ktery bude
uplatiiovan pfi realizaci plant a specifikovany osoby, které se budou na realizaci Cinnosti
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v oblasti RAMS podilet, a charakterizovana jejich kvalifikace (vzdélani, odborné znalosti,
praktické zkusSenosti).

Pti praktické realizaci jednotlivych Cinnosti dle zpracovanych planli se zpravidla vyuzivaji
obecné¢ znamé standardizované postupy a metody, které jsou piipadné piizpisobovany
specifickym podminkdm draZzni dopravy.

6

Zavér

Celkové lze konstatovat, ze soucasny pfistup k zabezpecovani RAMS draznich zafizeni se
zasadné neodliSuje od postupt, které jsou obecné pouzivany pii zabezpecovani spolehlivosti
a bezpecnosti technickych systémil v jinych oblastech. Zvlastni diiraz je vSak kladen na to,
aby vSechny Ccinnosti v této oblasti byly systematicky a cilevédomé fizeny a splnéni
stanovenych pozadavki bylo vérohodn¢ prokazano.
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1 Uvod

Cilem prispévku je seznamit cCtendie s historickym vyvojem, novinkami a aktudlnimi
zménami v poZadavcich norem z oblasti RAMS drdznich aplikaci. Konkrétné je ptispévek
zaméfen na novou normu ISO/TS 22163:2017 [14] (,,novy IRIS*) a revidované normy EN
50126-1:2017 [12] a EN 50126-2:2017 [13].

Zkratka RAMS (Reliability, Availability, Maintainability and Safety — Bezporuchovost,
Pohotovost, Udrzovatelnost a Bezpecnost) byla definovana v normé EN 50126:1999 [9].
Pouzivani zkratky RAMS se v Zeleznicnim prumyslu ustalilo a RAMS se bézn¢ pouziva pro
vyjadieni spolehlivosti a bezpecnosti.

Globalni pozadavky na spolehlivost a zejména bezpecnost v Zelezniénim prumyslu jsou ve
vyspélych zemich definovany legislativnimi ptedpisy. V ramci Evropské Unie platily nebo
plati Smérnice 2008/57/EC [3] (,Interoperabilita Zeleznicniho systému®) resp. jeji
pfepracované znéni — Smérnice 2016/797 [4] a Smérnice 2004/49/EC [2] (,,.Bezpecnost
zeleznic*), respektive jeji prepracované znéni — Smérnice 2016/798 [5]. Na uvedené smérnice
navazuji nafizeni arozhodnuti, znichZ nejvyznamnéj$i ve vztahu k bezpecnosti jsou
Provadéci natfizeni ¢. 402/2013 [6] a ¢. 2015/1136 [7] (tzv. ,,Spole¢nd bezpecnostni metoda —
CSM").

Uvedené legislativni pozadavky, mimo jiné, nuti provozovatele draznich aplikaci provozovat
spolehlivé a bezpecné systémy.

Normy zoblasti RAMS v Zelezni¢nim pramyslu maji pomoci dodavatelim navrhnout,
vyvinout, vyrobit a nainstalovat a odbératelim (provozovateliim) provozovat a udrzovat
spolehlivé a bezpeéné drazni aplikace vyhovujici mezinarodnim a ndrodnim legislativnim
pozadavkim.

Posledni rok a pul byl v oblasti RAMS draznich aplikaci ,,ptelomovy*, protoze byly nové
vydany nebo revidovany tii stéZejni normy feSici problematiku RAMS v Zelezni¢nim
pramyslu.

2 Pohled do historie — IRIS

Na ptelomu tisicileti zacali provozovatelé¢ v zeleznicnim primyslu pocitovat problémy
snizkou urovni kvality nékterych produkti a apelovali na zvySeni kvality v ramci
dodavatelského fetézce. Od roku 2000 pracovni skupiny ustanovené spole€nostmi Alstom,
Siemens a Bombardier pracovaly na nalezeni uspokojivého feSeni problémt s nizkou
kvalitou, mnozstvim rozdilnych pozadavkii a mnoZstvim zékaznickych auditli s rGznymi
pravidly. Vysledkem ¢innosti bylo na pocatku roku 2005 vytvofeni prvniho ndvrhu normy,
kterd byla nasledné oficialn€ pojmenovéana IRIS (International Railway Industry Standard —
Mezinarodni standard zelezni¢niho pramyslu).
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Pozdé&ji v roce 2005 byla ucelové zalozena Skupina IRIS — International Railway Industry
Standard (www.iris-rail.org). Zalozilo ji UNIFE — Association of the European Rail Industry
(www.unife.org; diive znamé jako Union des Industries Ferroviaires Européennes) s cilem
zajiSténi vyssi kvality v zelezni¢nim primyslu, které oficidlné zastitilo dosud probihajici
aktivity. Hlavnim cilem Skupiny IRIS bylo vyvinout a implementovat globalni a jednotny
systém pro hodnoceni spole¢nosti dodavajicich produkty pro zelezni¢ni pramysl.

V kvétnu roku 2006 byla vydana prvni verze normy IRIS (Rev. 00). Tato verze jeSté nebyla
urc¢ena pro komer¢ni pouziti. V listopadu roku 2007 byla vydana norma IRIS Rev. 01 pro Sirsi
komer¢ni vyuziti.

Vroce 2009 byla provedena prvni vyraznd revize a byla vydana norma IRIS Rev. 02

(v souvislosti s vydanim normy ISO 9001:2008) [15], kterd byla vroce 2012 drobné
aktualizovana na Rev. 02.1 [16].

Norma IRIS mé charakter oborové normy a je komer¢nim produktem, pfi¢emz je mozno
zakoupit samotnou normu Vv elektronické nebo papirové podobé (a to i oficidln€ v Ceském
jazyce).

Na normu navazuje specializovany softwarovy nastroj — IRIS Audit-Tool — ureny pro
provadéni auditd a hodnoceni organizaci pii certifikatnim procesu. Na IRIS Rev. 02.1
navazuje IRIS Audit-Tool V4.

Hlavnim cilem normy IRIS je doplnit normy fady ISO 9000 o pozadavky a specifika
zelezni¢niho primyslu. Norma IRIS respektuje strukturu normy ISO 9001 a rozsifuje ji
o pozadavky zejména z téchto oblasti:

politika technické bezpecnosti;

management projektu;

RAMS;

LCC (Life Cycle Costs — Naklady Zivotniho cyklu)

management tendru;

management zastaralych polozek;

management konfigurace;

kontrola prvniho vyrobku (FAI — First Article Inspection).

V normé jsou pozadavky na RAMS zahrnuty zejména v kapitole 7.11 RAMS/LCC a nepiimo
i v dalsich kapitolach. Spojeni pojmit RAMS a LCC do jedné zkratky RAMS/LCC se
oficialné poprvé objevilo praveé v normé IRIS.

Minimem pro splnéni pozadavkl standardu IRIS v oblasti RAMS/LCC je dosazeni
definované urovné, coz je posuzovano v ramci certifikacniho procesu IRIS. Pro dosaZeni
definované urovné v oblasti RAMS/LCC ma organizace

¢ mit zaveden dokumentovany postup pro pokryti v§ech ¢innosti RAMS;

e mit zaveden proces pro fizeni LCC;

e vyclenovat zdroje pro fizeni ¢innosti RAMS/LCC.

3 Soucasnost — ISO/TS 22163:2017

V roce 2017 doslo k dosud nejvyznamnéjsi zmeéné v historii IRIS (International Railway
Industry Standard). V kvétnu 2017 byla oficidlné¢ vydana ,norma‘ (resp. ISO technicka
specifikace) ISO/TS 22163:2017 Railway applications — Quality management system —
Business management system requirements for rail organizations: ISO 9001:2015 and
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particular requirements for application in the rail sector [14]. Na piipravé normy se vyrazné
podilela Skupina IRIS.

Oborova norma IRIS ziskala status ,,mezinarodni normy* (resp. technické specifikace ISO)
a nyni mé charakter pozadavkové normy na systémy managementu. ISO/TS 22163:2017 pIné
respektuje strukturu normy ISO 9001:2015, zahrnuje jeji poZadavky, a navic obsahuje
specifické pozadavky z oblasti Zelezni¢niho pramyslu. Specifické pozadavky jsou zejména
z oblasti managementu projektu, kompetenci a managementu zmén a konfigurace.

V souvislosti s vydanim ISO/TS 22163:2017 doslo k n€kolika zménam v certifikaci, pficemz
nejvyrazng€jsi jsou nasledujici:
e uvodni certifikace dle IRIS Rev.02 byla mozna pouze do konce roku 2017,
e pulvodni certifikaty IRIS Rev.02 budou platné jen do zati 2018;
e nejpozdéji do zaii 2018 musi organizace piejit na novou ISO/TS 22163 a absolvovat
dohledovy audit nebo recertifikacni audit.

Z uvedeného vyplyva, Ze od fijna roku 2018 bude norma IRIS definitivn€ minulosti. Nicméné
tim se zméni jen ,,vrcholovy* dokument. Navazujici ¢innosti, pravidla a dokumenty (Skupina
IRIS, certifika¢ni proces, certifikacni orgény, certifikaty IRIS atd.) se principidlné neméni,
pfipadné méni jen castecné.

ISO/TS 22163:2017 jako dokument musela dodrZet pravidla platnd pro vSechny technické
specifikace ISO, proto v ni nemohou byt uvedena hodnotici kritéria a popis certifikacniho
procesu, jako byly uvedeny v pivodnim IRIS. Z toho divodu Skupina IRIS nové vytvofila
vydala dokument [RIS Certification™ rules:2017, ktery obsahuje pravidla pro dosazeni
a udrzeni certifikatu IRIS.

Na uvedeny dokument navazuje specializovany softwarovy nastroj — IRIS Audit-Tool —
uréeny pro provadéni auditli a hodnoceni organizaci pii certifikaénim procesu, tentokrate ve
verzi V5.

V soudasné dobé (kvéten 2018) piisobi na tizemi Ceské Republiky 23 spole¢nosti majicich
certifikovany systém managementu dle IRIS, z toho pouze 6 spole¢nosti dosud uspésné proslo
pfechodem (dohledovym nebo recertifikaénim auditem) na novou ISO/TS 22163:2017.

Pozadavky z oblasti RAMS/LCC jsou nové zahrnuty v kapitole 8.8 RAMS / LCC a nepiimo
1 v dalSich kapitolach. V porovnani s pfedchozi revizi normy IRIS (Rev. 02.1) jsou poZadavky
na RAMS/LCC formulovany odlisnym zpisobem, jsou vice konkrétni, vice odrazi sou¢asnou
praxi v oblasti RAMS/LCC a maji uz§i ndvaznost na bézné pouzivané normy IEC. Nové se
objevily pozadavky na FRACAS (Failure Reporting, Analysis, and Corrective Action
System).

Hlavni pozadavky na RAMS/LCC jsou nasledujici (citace z [14], resp. volny pteklad autora):

e organizace musi vytvofit, zavést a udrzovat dokumentované procesy pro fizeni
¢innosti RAM / LCC;

e uvedené procesy musi zahrnovat vypocty cili RAM / LCC, implementaci pozadavkl
na RAM / LCC, sbér dat, FRACAS, zpétnou vazbu do ndvrhu produktu, sdileni
vysledkti analyz RAM / LCC s dodavateli, monitorovani cili RAM / LCC,;

e organizace musi uchovavat souvisejici dokumentované informace;

e osoby zabyvajici se zalezitostmi RAM / LCC musi mit kompetence v oblasti
FRACAS;

e organizace musi identifikovat normy jako IEC 62278 (tj. EN 50126) nebo
ekvivalentni, které jsou pouzitelné pro ¢innosti RAMS;
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e v pifipad¢ dodavky E/E/PE (Electrical/Electronic/Programmable Electronic) produkti
nebo sluzeb, musi organizace identifikovat SIL (Safety Integrity Level — Uroveii
integrity bezpec¢nosti) vsouladu snormami IEC (napt. IEC 61508) nebo
ekvivalentnimi;

e vpiipadé¢ dodadvky E/E/PE produkti nebo sluzeb, musi organizace identifikovat
aplikovatelné normy jako jsou IEC 62279 (tj. EN 50128) a IEC 62425 (tj. EN 50129)
nebo ekvivalentni.

Pozadavky ISO/TS 22163:2017 na RAMS/LCC Ize naplnit nejriznéjSimi zpasoby,
v zavislosti na konkrétni situaci (charakter produkti, rozsah ¢innosti RAMS/LCC atd.). Velmi
zjednodusen¢ lze konstatovat, ze ,,postacuje’, aby organizace méla dokumentované procesy
pro fizeni RAMS/LCC, ,zabyvala® se RAMS/LCC a respektovala pii tom pozadavky
a doporuceni vhodnych norem IEC.

4  Pohled do historie — EN 50126:1999

4.1 Norma EN 50126:1999 a souvisejici normy

Vroce 1999 doslo ziejmé k nejvyznamnéjsi udalosti v oblasti standardizace spolehlivosti
a bezpecnosti v oblasti Zelezni¢niho primyslu. CENELEC zavrsil snahu o sjednoceni pfistupt
k feSeni spolehlivosti a bezpec¢nosti draznich aplikaci a vydal normu EN 50126:1999, ktera
poprvé definovala (v daném kontextu) pojem a zkratku RAMS (Reliability, Availability,
Maintainability and Safety — Bezporuchovost, Pohotovost, Udrzovatelnost a Bezpe¢nost).

Norma EN 50126:1999 Railway applications — The specification and demonstration of
Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS) byla vydana v zafi roku 1999.
Normu vypracovala technickd komise CENELEC TC 9X ,Elektrickd a elektronickd draZni
zafizeni®.

V zati roku 2002 byla norma EN 50126 vyddna pod zastitou IEC (International
Electrotechnical Commission) jako norma IEC 62278:2002. Tuto normu piipravila technicka
komise IEC TC 9 ,,Elektricka drazni zafizeni®.

V kvétnu 2006 byla norma pfejmenovana a preznacena na normu EN 50126-1 Railway
applications — The specification and demonstration of Reliability, Availability,
Maintainability and Safety (RAMS) — Part 1: Basic requirements and generic process [9].
Zmény ndzvu a oznaceni byly jedinymi zménami. Norma IEC 62278:2002 zménéna nebyla.

Do soustavy CSN byla norma EN 50126:1999 piejata ptekladem a v &ervnu 2001 vydana jako
CSN EN 50126 Drazni zafizeni — Stanoveni a prokdzdni bezporuchovosti, pohotovosti,
udrzovatelnosti a bezpecnosti (RAMS) [8]. V Cervenci 2007 byla formou opravy norma
pfejmenovéna a preznacena na CSN EN 50126-1 Drazni zaiizeni — Stanoveni a prokdzani
bezporuchovosti, pohotovosti, udrzovatelnosti a bezpecnosti (RAMS) — Cast 1: Zdakladni
pozadavky a genericky proces. Cesky preklad normy piipravila Technickd normalizagni
komise TNK 126 ,,Elektrotechnika v dopravé®.

Norma EN 50126-1:1999 definuje zejména RAMS, proces fizeni RAMS, postupy specifikace
a prokazani pozadavki na RAMS. Na normu EN 50126-1:1999 Ize nahlizet jako na normu
pozadavkl na systém managementu RAMS.

Mezi hlavni pozadavky normy lze zatadit pozadavek na definovani odpovédnosti za
provedeni utkolt RAMS a pozadavek na vytvofeni a zavedeni Programu RAM a Planu
bezpecnosti.
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Na normu EN 50126-1:1999 uzce navazuji dvé technické zpravy CENELEC:

e CLC/TR 50126-2 Railway applications — The specification and demonstration of
Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS) — Part 2: Guide to the
application of EN 50126-1 for safety [10], vydana v inoru 2007.

e CLC/TR 50126-3 Railway applications — The specification and demonstration of
Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS) — Part 3: Guide to the
application of EN 50126-1 for rolling stock RAMS [11], vydana v kvétnu 2006.

Oba uvedené dokumenty byly pfipraveny technickou komisi CENELEC TC 9X , Elektricka
a elektronicka drazni zafizeni®. Uvedené technické zpravy nebyly a jiz nebudou piejaty do
soustavy CSN.

V ramci IEC byla v dubnu 2010 vydana technické zprava IEC/TR 62278-3, ktera je zaloZena
na CLC/TR 50126-3.

Na mezindrodni trovni byly norma EN 50126-1:1999 a technickd zprava CLC/TR 50126-
2:2007 zruSeny a nahrazeny novymi normami (podrobnosti viz kapitola 5.1). Technicka
zprava CLC/TR 50126-3:2006 ziistava v platnosti. Na narodni urovni skon¢i platnost normy
CSN EN 50126-1:2001 nejpozdgji v Eervenci roku 2020, realné diive, soudasné s prevzetim
novelizované normy do soustavy CSN (podrobnosti viz kapitola 5.1).

Technické zprava CLC/TR 50126-2:2007 poskytuje navod pro uplatnéni pozadavkl na proces
bezpecnosti definovanych v EN 50126-1:1999. Technicka zprava CLC/TR 50126-3:2006
poskytuje navod pro uplatnéni pozadavki na RAM u kolejovych vozidel (tj. nikoliv
u zabezpec€ovacich systémil a pevnych instalaci).

Se zminénou normou a dvéma technickymi zpravami souvisi také dvé normy spadajici do
oblasti funkéni bezpecnosti zelezni¢nich sdélovacich, zabezpecovacich systémill a systémil
zpracovani dat:
e EN 50128 Railway applications — Communication, signalling and processing systems
— Software for railway control and protection systems, vydand vroce 2001
a revidovanad v roce 2011.
e EN 50129 Railway applications — Communication, signalling and processing systems
— Safety-related electronic systems for signalling, vydana v roce 2003.

Tyto dvé normy pokryvaji problematiku funk¢ni bezpecnosti v zZeleznicnim primyslu a jsou
oborov¢ specifickymi normami navazujicimi na normy fady IEC 61508.

Obé uvedené normy byly pievzaty piekladem do soustavy CSN jako:
e CSN EN 50128 ed. 2 Drdzni zarizeni — Sdélovaci a zabezpecovaci systémy a systémy
zpracovani dat — Software pro drazni Fidici a ochranné systémy, vydand v dubnu
2012.
e CSN EN 50129 Drézni zaiizeni — Sdélovaci a zabezpecovaci systémy a systémy
zpracovani dat — Elektronické zabezpecovaci systémy, vydana v prosinci 2003.

4.2  Proces revize normy EN 50126:1999 a souvisejicich norem

Dosud uvedené normy a technické zpravy zoblasti RAMS jsou v nékterych ohledech
nejednotné a jejich pozadavky a doporuceni jsou nejednoznacné. Proto byl vroce 2008
zahajen oficidlni proces revize a sjednoceni dosud popsanych norem a technickych zprav do
jednotné fady norem EN 50126-x. Cilem bylo jednotnou sadou norem EN pokryt oblasti
RAMS a funkéni bezpecnosti v zelezni¢nim primyslu. Proces byl realizovan v ramci
technické komise CENELEC TC 9X a pracovni skupiny WG 14. Vysledkem c¢innosti bylo, na
konci roku 2012, vydani dokumentti prEN 50126-1 az prEN 50126-5. Pfi¢emz nazev
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dokumentt byl ,,Railway Applications — The Specification and Demonstration of Reliability,
Availability, Maintainability and Safety (RAMS)* a dale obsahoval nazvy jednotlivych ¢asti:
Part 1: Generic RAMS Process;

Part 2: Systems Approach to Safety;

Part 4: Functional Safety — Electrical/Electronic/Programmable Electronic Systems;
Part 5: Functional Safety — Software.

Piivodné bylo planovano vydani i 3. ¢asti (Safety Management System for RU/IM) zaméfené
na systémy managementu bezpecnosti a cile bezpe¢nosti. Tato oblast vSak byla v roce 2009
pokryta vydanim Natizeni komise (ES) ¢. 352/2009 o piijeti spole¢né bezpecnostni metody
pro hodnoceni a posuzovani rizik. Proto byla pfiprava 3. Casti zastavena.

Bohuzel, v ¢ervnu 2014 byl cely proces ptipravy fady norem EN 50126-x ukoncen a pracovni
skupina WG 14 byla rozpusténa. Pfipravené navrhy norem nebyly nikdy oficialné vydany
jako EN 50126-x. Udajnym hlavnim divodem byly piili§ rozdilné predstavy o feSeni
problematiky bezpec¢nosti u ¢asto zna¢né odlisnych systémti.

V roce 2015 byl proces obnoven, avsak jiz ne v takovém rozsahu. Novym cilem bylo pfipravit
»alespon dvojici norem pokryvajici problematiku RAMS a nahrazujici ptivodni EN 50126-
1:1999 a CLC/TR 50126-2:2007. Tento proces byl UspéSny a také na zadklad¢ drivéjsich
vysledki pracovni skupiny WG 14 byly vydany dvé revidované normy (podrobnosti
v kapitole 5.1). Nicméné se jednd orevize v podstatné mensim rozsahu, nez bylo
pripravovano pivodné.

Césteéné stranou dosud popsanych aktivit byla v prosinci 2016 v ramci IEC vydana technicka
zprava I[EC TR 62278-4 Railway applications — Specification and demonstration of reliability,
availability, maintainability and safety (RAMS) — Part 4: RAM risk and RAM life cycle
aspects. Technicka zprava poskytuje podnéty pro rozsifeni pozadavkii na RAM uvedenych
v norm¢ [EC 62278 (myslena ¢ast 1) a ma byt pouzita jako vstupni informace pro budouci
revizi normy [EC 62278.

Soucasn¢ oddélené probihaji prace na revizi normy EN 50129, s planovanym vydanim
v druhé¢ poloving roku 2018.

5 Soucasnost — EN 50126-1:2017 a EN 50126-2:2017

5.1 Uvod do soucasného stavu

V roce 2017 doslo, po dlouhych 18 letech od prvniho vydani normy EN 50126:1999, k prvni
vyznamné zméné v oblasti standardizace RAMS draznich aplikaci. V fijnu 2017 byly, po
dlouhych ptipravach (viz kapitola 4.2), oficialn€ vydany dvé novelizované normy:

o EN 50126-1:2017 Railway Applications — The Specification and Demonstration of
Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS) — Part 1: Generic RAMS
Process [12].

o [EN 50126-2:2017 Railway Applications — The Specification and Demonstration of
Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS) — Part 2: Systems
Approach to Safety [13].

Tato dvojice norem nahradila normu EN 50126-1:1999 a technickou zpravu CLC/TR 50126-
2:2007.

Technickd zprava CLC/TR 50126-3:2006 zlstava v platnosti. Soucasné také ziistavaji
v platnosti normy EN 50128:2011 a EN 50129:2003, ptficemz v roce 2018 je planovano
vydani revize normy EN 50129.
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Novelizovana dvojice norem EN 50126-1 a -2 byla pfipravena technickou komisi CENELEC
TC 9X ,,Elektricka a elektronicka drazni zafizeni®.

Do soustavy CSN budou normy EN 50126-1:2017 a EN 50126-2:2017 oficialng pievzaty
oznadmenim ve Véstniku v ¢ervenci 2018. Soucasné je pfipravovan jejich preklad do ¢eského
jazyka, s predpoklddanym vydanim v druhé poloviné roku 2018.

Spole¢né maji normy EN 50126-1:2017 a EN 50126-2:2017 charakter pozadavkovych norem
a 1ze na né€ nahliZet jako na normy systému managementu RAMS.

Norma EN 50126-1:2017 definuje zejména pozadavky a doporuceni pro:
e proces pro fizeni RAMS zalozeny na zivotnim cyklu systému (drazni aplikace);
e proces pro specifikaci pozadavkli na RAMS a prokazani splnéni téchto pozadavki;
e systémovy pristup k RAMS.

Norma EN 50126-2:2017 poskytuje zejména doporuceni a navody pro:
e systémovy pristup k bezpecnosti;
e metody a nastroje pro odvozeni pozadavkid na bezpecnost (a funkéni bezpecnost
a SIL) a jejich alokaci na subsystémy a prvky;
e metody a nastroje zoblasti procesti bezpecnosti, prokazovani a schvalovani
bezpecnosti, hodnoceni rizik.

Naopak ob¢ normy nedefinuji:

konkrétni pozadavky na RAMS dréznich aplikaci;

pravidla a postupy certifikace souladu draznich aplikaci s témito normami,
postupy pro schvalovéani draznich aplikaci;

ptipady, kdy je nezbytné nezavislé posouzeni bezpecnosti.

Metody a néstroje uvedené v obou normach jsou nezavislé na aktudlni pouzité technologii
a systému. Normy jsou urceny pro vSechny oblasti pouziti v zelezniénim primyslu — fidici
a zabezpecCovaci systémy, kolejova vozidla a pevné instalace.

Soucasné s uvedenou dvojici norem plati normy EN 50128:2011 a EN 50129:2003
a technickéd zprava CLC/TR 50126-3:2006 (podrobnosti o norméch jsou uvedeny v kapitole
4.1).

5.2  Zmény v novelizovanych normach EN 50126-1:2017 a EN 50126-2:2017

Zmén v novelizované dvojici norem je zna¢né mnozstvi (viz podrobnéji v ndsledujicich
podkapitolach), obé normy jsou diky nim vyrazné konzistentnéjsi a vyzralejsi.

Zakladni principy definované v prvnim vydéani normy EN 50126:1999 zlstaly zachovany,
konkrétné:

e struktura normy EN 50126-1 se vyrazné nezmeénila;
systémovy pristup k RAMS je zachovan;
filosofie V-cyklu ziistala zachovana;
posloupnost etap Zivotniho cyklu systému (Zivotni cyklus RAMS) ziistala zachovana;
vztahy jednotlivych prvkil a zakladni faktory ovlivilujici RAMS se nezménily;
filosofie hodnoceni rizik se nezmeénila.

5.2.1 Zményv EN 50126-1:2017
Nejvyraznéjsi zmeny a novinky v normé EN 50126-1:2017 jsou nasledujici:

1) Nove¢ je norma znacn¢ provazana s Casti 2 a Casto na ni odkazuje.
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2) Norma obsahuje vyrazné vyssi pocet (celkem 221) zdvaznych pozadavkil (uvozenych
formulaci ,,shall®).

3) Nové je podrobné definovan vicetroviiovy systémovy pfistup (kapitola 5.2 normy),
ktery vychazi z bézné uzivané praxe, dle které 1ze systém rozclenit na jednotlivé ¢asti
v posloupnosti systém — subsystém — prvek.

4) V definovanych etapach zivotniho cyklu systému doslo k upravé nazvii nékterych
etap, pivodni etapa ,,sledovani vykonosti* byla sloucena s etapou ,,provoz a udrzba“
a etapa ,,modifikace a regenerace* byla odstranéna. Tj. nyni je etap 12 (oproti

vvvvvv

5) Nové jsou podrobné definovany strategie zmirilovani rizik (kapitola 5.9).

6) Ukoly RAMS (Tabulka 1 normy) jsou nové informativni. Soucasné byly vyrazné
pfepracovany. Nyni maji vyraznéj§i vazbu na zazitou praxi, jsou obecnéjsi
a prehlednéjsi a jiz neobsahuji diivéjsi (ne zcela bézné) formulace.

7) Nové je podrobné popsan piistup k hodnoceni rizik (kapitola 6.3 normy), ktery je
v souladu se spolecnou bezpecnostni metodou pro hodnoceni a posuzovani rizik
(Common safety method — CSM).

8) Nov¢ jsou definovany organizacni pozadavky (kapitola 6.4 normy).

9) Vyrazné¢ podrobnéji je popsano prizpisobeni pouziti normy pro cile a rozsah
konkrétniho projektu (kapitola 6.5 normy).

10) Nové jsou definovany pozadavky na dokumentaci RAMS (kapitola 6.6 normy).
11) Oblast verifikace a validace byla vyclenéna do samostatné kapitoly 6.7.
12) Nové popisuje nezavislé hodnoceni bezpecnosti (kapitola 6.8 normy).

13) Popis jednotlivych fazi Zivotniho cyklu systému (kapitola 7 normy) nové obsahuje

vvvvvv

a verifikace jiz nejsou uvedeny.

14) Vyrazné¢ byly ptepracovany popisy (cile, Cinnosti a vystupy) jednotlivych fazi
zivotniho cyklu systému (kapitola 7 normy). Nyni jsou uvadény dokumentované
vystupy etap podstatné konkrétnéji a jsou pouzivany oborové zazité typy a ndzvy
téchto dokument.

Mezi dal§i zmény a novinky v normé EN 50126-1:2017 1ze zatadit:
1) Sjednoceni terminologie s ndzvoslovnou normou IEC 60050-192:2015.
2) Sjednoceni pouzivanych ukazatelti s normou EN 61703:2016.

3) Sjednoceni pojmt Plan RAM a Plan bezpecnosti (namisto diiveéjstho Program RAM
a Plan bezpecnosti).

4) V-cyklus byl upraven a podrobnéji popsan.

5) Matice rizik a souvisejici kategorizace byly pfesunuty do informativni ¢asti normy
(ptiloha C normy).

6) Matice rizik byla drobn¢ zménéna.

7) Je uvedeno vice moznosti — ptikladd — hodnoceni zavaznosti disledki a Cetnosti
udalosti a hodnoceni pfijatelnosti rizik.
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8)

9)

Norma nové¢ obsahuje samostatnou kapitolu 8, popisujici Dikaz bezpecnosti (Safety
Case).

Norma nové obsahuje ndvod pro definici systému (ptiloha D normy).

vvvvvv

a odpovédnosti v ramci procesu RAMS béhem Zivotniho cyklu.

Nezménény nebo jen s ¢aste¢nymi Gpravami byly zachovany nasledujici informativni ptilohy:

5.2.2

Plan RAMS (ptiloha A normy).
Ptiklady ukazateld pro drahy (ptiloha B normy).

Zmény v EN 50126-2:2017

Nejvyraznéjsi zmény a novinky v normeé EN 50126-2:2017 jsou nasledujici:

D
2)

3)
4)

5)

6)

7)
8)

Nové€ je norma vyraznéji provazana s Casti 1.

Norma obsahuje vyrazné vyssi pocet (celkem 113) zavaznych pozadavka (uvozenych
formulaci ,,shall*).

Vyrazné se zménila struktura normy a ptilohy normy.

Nové podrobné popisuje proces bezpecnosti (kapitola 5 normy) a proces akceptace
bezpecnosti (kapitola 6.2 normy).

Nové jsou definovany pozadavky na organizani uspoiddédni a nezavislost roli
(kapitola 7 normy) (analogie k pozadavkim EN 50128 a EN 50129).

Nové je podrobné popsan piistup k hodnoceni rizik (kapitola 8 normy), ktery je
v souladu se spole¢nou bezpecnostni metodou pro hodnoceni a posuzovani rizik
(CSM) a dalSimi zazitymi metodami.

Nov¢ je zaclenéna oblast specifikace pozadavkill na bezpecnost (kapitola 9 normy).

Velmi podrobné fesi problematiku integrity bezpecnosti (kapitola 10 normy).

Mezi dal$i zmény a novinky v normé EN 50126-2:2017 1ze zaradit:

D
2)

3)

4)
5)
6)

7)

8)
9)

V oblasti SIL nové pracuje s veli¢inou TFFR (Tolerable Functional Failure Rate).

Nov¢ fesi oblast integrity bezpecnosti neelektronickych systému (kapitola 10.3
normy).

Nové obsahuje popis principti akceptace rizika (ALARP, GAME, MEM), pivodné
uvedeny v ¢asti 1 normy (pfiloha A normy).

Nov¢ obsahuje navod pro alokaci SIL (ptiloha C normy).
Nové uvadi podrobny ptiklad alokace cilti bezpecnosti (pfiloha D normy).

Nové doporucuje pouziti prislusSnych metod analyz spolehlivosti a bezpecnosti pro
dané urovné SIL (pfiloha F normy).

Nové¢ (v informativni ¢asti, pfiloha G normy) definuje klicové role a zodpovédnosti
(analogie k pozadavkiim EN 50129).

Norma jiz neobsahuje popis konceptu ,,bezpecny pti poruse* (,,fail-safe®).

Norma jiz neobsahuje podrobny popis standardnich metod analyzy bezpecnosti.

10) Norma jiz neobsahuje ptiklad kontrolniho seznamu nebezpeci.

11) Norma jiz neobsahuje ptiklad osnovy dikazu bezpec¢nosti.
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5.3  Hlavni poZzadavky norem EN 50126-1:2017 a EN 50126-2:2017

V obou norméch lze identifikovat mnozstvi ,,jednotlivych™ pozadavka (Cetny vyskyt slova
»shall®), zejména vazicich se k jednotlivym etapam Zivotniho cyklu systému (viz kapitola 7
¢asti 1) a postupiim a metodam vztahujicim se k bezpecnosti (Cast 2).

Z pohledu autora jsou vSak nejzasadnéjsi ,,souhrnné* pozadavky definované v kapitole 6.5.1
normy EN 50126-1:2017 a pozadavky na dokumentaci RAMS definované v kapitole 6.6
stejné normy. Zminéné pozadavky jsou nésledujici (citace z [12], resp. volny pieklad autora):
e Rozsah pouziti pozadavkl definovanych v kapitole 7 (€asti 1) pro uvazovany systém
musi byt definovany v Planu RAMS.
e Odpovédnosti za realizaci ukoli RAMS, vcetné rozhrani mezi souvisejicimi tkoly,
musi byt definovany pro uvazovany systém.
e Vsechny osoby, které maji odpovédnosti v ramci procesli managementu RAMS musi
byt kompetentni pro tyto odpovédnosti.
e Musi byt stanoven Plan RAM a Plan bezpecnosti.

Velmi zjednodusené lze konstatovat, ze pro naplnéni pozadavkl dvojice norem EN 50126-
1:2017 a EN 50126-2:2017 ,,postacuje®, aby:
e byl vytvofen Plan RAM a Plan bezpec¢nosti (resp. Plan RAMS);
e odpovédnymi a kompetentnimi osobami byly realizovany tkoly definované v Planu
RAMS.

6 Zavér

V ptispévku byly popsany aktudlni normy z oblasti RAMS dréaznich aplikaci, jejich historicky
vyvoj a nejvyraznéjsi novinky a zmény z poslednich let. Zvlastni pozornost byla vénovana
stézejnim normam EN 50126-1:2017 a EN 50126-2:2017.

Normy uvedené v piispévku definuji zdkladni normativni pozadavky na RAMS draznich
aplikaci. Jejich naplnéni je vSak jen minimem poZadovaného. Velmi ¢asto (ne-li vzdy) jsou
dalsi pozadavky na RAMS, mnohdy vyrazné rozsahlejsi a ptisnéjsi, definovany jednotlivymi
zdkazniky daného systému. Naplnéni zakaznickych pozadavkii je obCas velmi néarocné,
protoze o splnéni pozadavkl nerozhoduje relativné snadno definovatelna ,,shoda® s normami,
ale subjektivni ,,shoda“ s pozadavky zékaznika.

V okamziku vzniku ¢lanku plati novelizované normy fady EN 50126 jen n¢kolik mésici
anelze objektivné posoudit, zda normy ovlivnily nebo zasadn€ ovlivni pfistup k RAMS
v zelezni¢nim pramyslu. Podobné nelze odhadnout, zda dojde k vyraznéjSim zménam
v ptistupu k RAMS ze strany dodavateli a zejména odbérateli Zelezni¢nich aplikaci.
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Prakticka realizace managementu RAMS v IFE-CR, a.s.

Ing. Lenka Vintrova
Jan Necas

IFE-CR, a.s., Evropska 839, 664 42 Modfice

Lenka.Vintrova@knorr-bremse.com
Jan.Necas@knorr-bremse.com

1 Uvod

V tomto prispévku bude struéné predstaven zplsob realizace managementu RAMS,
dokumentace managementu RAMS a zplsob napliiovani poZadavki na RAMS pouZivany ve
spole¢nosti IFE-CR, a.s. pti projektech navrhu a vyvoje automatickych nastupnich systému
pro kolejova vozidla.

Spole¢nost IFE se zabyvd vyvojem a vyrobou automatickych nastupnich systémt pro
kolejova vozidla, coz zahrnuje dvete a jejich pohon s fidici jednotkou, ptipadné i schod nebo
schody a jeho/jejich pohon a zatizeni k nouzovému otevieni dvefi.

Historie znacky saha do roku 1947, kdy byla ve Vidni zaloZena spole¢nost IFE jako , Institut
fiir Technische Forschung und Entwicklung® zaméfend v té dobé na vyvoj a vyrobu
specialnich zafizeni pro rakouské primyslové firmy. V pozdéjsich letech se firma zacala
orientovat vyhradné na konstrukci a vyrobu dvetnich systémi pro kolejova vozidla a stala se
postupné hlavnim svétovym vyrobcem téchto produkti. V roce 1965 byly vedeni a vyroba
pfesunuty do rakouského mésta Waidhofen an der Ybbs. Pozd&ji, vroce 2009, byla
spole¢nost piesunuta do novych prostor v nedalekém mésté Kematen an der Ybbs.

V Ceské republice ma spole¢nost IFE historii kratsi. Datuje se do roku 1996, kdy byla na
zakladech spolecnosti Hady—Metall, vyrobce oken a dveii do vlakli, zalozena spolecnost
IFE-CR, a.s.

V roce 1997 koupil spolecnost IFE némecky koncern Knorr-Bremse GmbH s tradici sahajici
do roku 1905. Timto se IFE-CR, a.s. stala divizi spole¢nosti Knorr-Bremse GmbH.

Z dtvodu rozsiteni IFE-CR, a.s. vybudovala vyrobni zdvod ,,na zelené louce” v primyslové
zo6n¢ v Modficich (v blizkosti Brna), do kterého se v roce 2002 piestéhovala. V roce 2008
byla spolec¢nost certifikovana dle standardu IRIS. V souasnosti v Modficich pracuje pies 860
zaméstnancl a spolecnost tydné vyrobi a doda vice jak 520 dveti, 360 pohonti a 60 schodi.
S touto produkei je IFE-CR, a.s. kli€ovym vyrobnim zavodem spole¢nosti IFE.

Dalsi informace o spolecnosti IFE se muzete dozvédét na strankach http:/www.ife.cz/
a http://www.ife-doors.com.

2  RAMS ve spolecnosti IFE

Zabezpecovani spolehlivosti a bezpecnosti (dnes RAMS) byla ve spole¢nosti IFE vénovana
pozornost jiz pied vydanim normy EN 50126. Avsak cilen¢ a systematicky IFE zacalo RAMS
tesit kolem roku 2002, kdy byly nastaveny prvni procesy, jejichz neustaly vyvoj trva dodnes.

Do roku 2012 byly veSkeré zélezitosti tykajici se RAMS feSeny pracovniky v matefském
zavode¢ v rakouském Waidhofenu a posléze v Kematenu. V roce 2012 bylo zalozeno oddéleni
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RAMS i v zavodé v Modficich. Oddéleni postupné pievzalo vétSinu aktivit od rakouskych
kolegli. V soucasné dobé v Modficich piisobi pocetny tym RAMS inzenyri, ktery tzce
spolupracuje s kolegy z Rakouska. Mnozi ¢lenové tymu jsou jeho ¢leny od pocatku.

Tym RAMS organiza¢né spada pod odd¢€leni ,,Technical Services a je nezavisly na oddéleni
konstrukce.

Systematické usili pracovniki IFE a matetského koncernu Knorr-Bremse v oblasti RAMS
bylo jiz v roce 2004 ,,ocenéno* spole¢nosti Bureau Veritas, ktera vydala certifikat souladu
systtmu managementu spolecnosti Knorr-Bremse s pozadavky standardu EN 50126.
Poslednim recertifikatnim auditem spolecnost Knorr-Bremse prosla v roce 2016.

3  Management RAMS ve spolecnosti IFE

Ve spolecnosti IFE je uplatiiovan sytém managementu v souladu s nasledujicimi standardy:
e [SO9001;

ISO 14001,

OHSAS 18001;

IRIS;

EN 50126.

Splnéni  pozadavkli uvedenych standardi je potvrzeno ziskanymi certifikaty
(viz http://www.ife.cz/cz/company/downloads_2/certificates/downloadszertifikate 1.jsp).

Systém managementu RAMS je VIFE nedilnou soucasti integrovaného systému
managementu, ktery je fadn¢ dokumentovan.

Manual
firemnfch procesit

Spolctné
/ mezinirodni procesy
/ Lokilni provozni procesy \

/e N\
/ e \

Obr. 1: Struktura dokumentace systéemu managementu RAMS ve spolecnosti IFE

Na Obr. 1 je znazornéna hierarchie dokumentace systému managementu RAMS, ktera ma
nasledujici hlavni ¢asti:

1. Manual firemnich procesi — Na koncernové urovni spolecnosti Knorr-Bremse
popisuje veSkeré procesy a je platny pro vSechny divize v€etné IFE. Soucasti je
kapitola ,,Bezpecnost produktu a fizeni bezpecnosti, pod kterou spada RAMS.
Dokument mé charakter pfirucky integrovaného systému managementu.
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2. Spole¢né mezinarodni procesy — Procesy, které jsou spolecné pro vSechny divize
spole¢nosti Knorr-Bremse. Jednim z procest je ramcovy proces RAMS.

3. Lokalni provozni procesy — Procesy, které jsou unikétni pro kazdou divizi spole¢nosti
Knorr-Bremse. V ramci IFE existuje proces RAMS, ktery je zédkladnim procesem pro
fizeni RAMS v IFE.

4. Genericky program RAMS —viz text nize.
5. Instrukce RAMS — viz text niZe.

Genericky program RAMS, vsouladu spozadavky standardu EN 50126, podrobnym
zpusobem popisuje a definuje zejména:

e organizacni uspofadani RAMS;

e role a zodpovédnosti;

e cCinnosti RAMS, které jsou bézné& realizovany v rdmci konkrétnich projekti;

e dokumentované vystupy RAMS, které jsou standardné poskytovany zédkaznikim.

Genericky program RAMS je zdkladnim dokumentem pouZivanym pii realizaci RAMS
projektu. Dokument je wvnitiné c¢lenén, vsouladu se zkratkou RAMS, na program
bezporuchovosti, program pohotovosti, program udrzovatelnosti a program bezpecnosti.
Jednotlivé ¢asti podrobné popisuji celkovy piistup k feseni dané oblasti, pouzité predpoklady,
omezeni a hranice, pouzit¢ metody a vypoctové vztahy. Dale stru¢né popisuji obsah
dokumentovanych vystupit RAMS.

Casti Generického programu RAMS maji charakter navodu pro vytvofeni Programu RAMS
projektu.

Genericky program RAMS ma, mimo jiné, dokladovat zdkaznikiim, Ze se spolecnost IFE
systematicky a organizovan¢ zabyva RAMS svych produktu.

Instrukce RAMS maji charakter samostatnych dokumentti (internich instrukei), které definu;ji
zakladni pravidla, podrobné postupy a formu dokumentovanych vystupt pro vybrané ¢innosti
RAMS. V podstaté se jedna o podrobné navody. Mezi instrukce patii Instrukce pro predikci
bezporuchovosti, Instrukce pro FMECA, Instrukce pro FTA apod.

Na instrukce navazuji (pfipadné jsou soucasti instrukci) Sablony pro zaznam analyz RAMS
(napt. PHA, FMECA, LCC atd.), které jsou pouzivany pfi zpracovani analyz u vSech
projekti. Pokud zékaznik pozaduje pouziti vlastnich Sablon dokumentd, jsou analyzy do
téchto Sablon zpracovany ,,navic*.

4 RAMS projektu

Ve spolecnosti IFE je RAMS zabezpeCovano v souladu s filosofii diagramu ,,V* popsanou ve
standardech EN 50126 a EN 50128. Diagram ,,V* je zndzornén na Obr. 2.

Ve vztahu k produktim spolecnosti IFE je nejvétsi objem Cinnosti z oblasti RAMS realizovan
v etapach 1 az 6, pfiCemz pievaznéa vétSina standardnich analyz RAMS se realizuje v rdmci
etapy 6 (Navrh a zavedeni).
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Obr. 2: ,,V*“ diagram [2]
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RAMS projektu, ktery je prvnim oficidlnim dokumentem RAMS uréenym pro zdkaznika.

Program RAMS projektu definuje zejména:
e definici systému;

Program RAMS projektu, spolecn¢ s Generickym programem RAMS, je zakladnim

pozadavky na RAMS;
organizaci a zodpovédnosti;
ukoly RAMS;
dokumentované vystupy ¢innosti RAMS.

dokumentem, dle kterého se fidi realizace ¢innosti RAMS u konkrétniho projektu.

Vstupy pro vytvoreni Programu RAMS projektu jsou zejména:

e technické pozadavky zadkaznika (véetné pozadavklt na RAMS);
CbC technickych pozadavki (véetné CbC pozadavkli na RAMS);
technicka nabidka;
list pfezkouméani RAMS;
genericky program RAMS;
dalsi informace (personalni zajisténi RAMS, charakteristika produktu, ...).

Mimo jiné, Program RAMS projektu definuje zptisoby, jakymi bude prokazano, ze pozadavky
zakaznika na RAMS budou splnény. Obecné plati, ze ke kazdému pozadavku zédkaznika na
Zejména

RAMS je
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odpovidajici
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u kvantitativnich pozadavki na RAMS se jejich splnéni prokazuje provedenim standardnich
analyz RAMS (FMECA, FTA, LCC apod.).

Ve spole¢nosti IFE jsou v ramci realizace Programu RAMS projektu standardné vytvareny
zavéreCné zpravy, ve kterych jsou, mimo jiné, porovnany vysledky analyz RAMS
s pozadavky. Standardné se jedna o nasleduyjici tfi zpravy:

e Zprava o bezporuchovosti (zahrnuje vysledky analyz bezporuchovosti);

e Zprava o udrZovatelnosti (zahrnuje vysledky analyz bezporuchovosti a LCC);

e Zprava o bezpecnosti (zahrnuje vysledky analyz bezpecnosti).

V piipadé pozadavkl zdkaznika jsou vytvaieny dalsi specifické analyzy a dokumenty RAMS
a zavérecné zpravy.

5 Zavér

V piispevku byl strucné predstaven zpiisob realizace managementu RAMS ve spole¢nosti
IFE-CR, a.s. pii projektech navrhu a vyvoje automatickych nastupnich systému pro kolejova
vozidla.

V soucasné dob¢ probihd ve spolecnosti IFE postupné piizplisobeni systému managementu
RAMS pozadavkim nového standardu ISO/TS 22163 a aktualizovanym standardiim
EN 50126-1 a EN 50126-2. Nicméné autoii piispévku nepiedpokladaji zésadni zmény
v zavedeném systému managementu RAMS a souvisejicich procesech.

Vzhledem k divérnému charakteru mnohych informaci vztahujicich se k managementu
RAMS ve spolecnosti IFE, byly nékteré casti clanku zamérné zobecnény, nazvy nékterych
dokumentii byly uvadény obecné a soucasné¢ casto nebyly uvadény konkrétni podrobnosti
k popisovanému tématu.
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